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РАЗДЕЛ I. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Бубарева О.А., Вайцель Н.С., Жданов И.Р. 

Вопросы интеграции подсистемы планирования учебного процесса в 

корпоративную информационную систему ВУЗа 

ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

"ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ" 

(ʈʦʩʩʠʷ, ɹʠʡʩʢ) 

doi:10.18411/spc-22-11-2017-01 

idsp: 000001:spc-22-11-2017-01 

 

Аннотация 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

Ключевые слова: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ɺʋɿʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 

ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʘʯʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʩʣʦʞʥʳʭ, 

ʩʣʘʙʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʈʝʰʘʶʪʩʷ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʉʠʩʪʝʤ (ʀɸʀʉ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚʫʟʦʚʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ). 

ɺ ɹʠʡʩʢʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʦʩʥʦʚʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʀɸʀʉ),  ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ [1]. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʀɸʀʉ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ,  

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʝʪ 

ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʤʦʜʫʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ [2]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʋɿʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʘʢʮʝʥʪ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʣʦʞʠʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ɺʋɿʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ɺʋɿʘ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʵʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʩʩʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 



ð 6 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʣʘʥʘʤ, 

ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʦʪʦʢʘʤ), ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʩʘʤʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʤʦʜʫʣʴ çʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝè 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚʫʟʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʀʉ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʫʟʘ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʆʋ. ʅʦ ʜʘʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʀʉ ʚʫʟʘ ʩ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʆʋ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʫʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʀʉ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ɹʇ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʫʟʘ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʀʉ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘʤʠ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʀʉ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʣʘ 

ʪʝʨʤʠʥʘʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʫʟʘ. 

ʂ ʧʦʥʷʪʠʷʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ɻʨʫʧʧʘ, ʂʦʥʪʠʥʛʝʥʪ, ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʠ ʪ.ʧ. ʕʪʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. ʇʦʥʷʪʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ - ɹʠʟʥʝʩ- ʧʨʦʮʝʩʩ, ʉʮʝʥʘʨʠʡ, ʉʦʙʳʪʠʝ, 

ʄʘʨʰʨʫʪ, ʋʩʣʦʚʠʝ ʠ ʪ.ʧ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʪʨʠʙʫʪʳ, ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɸʪʨʠʙʫʪʳ ʠ 

ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. ʆʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ. ʄʝʞʜʫ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ 

ʤʦʛʫ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, 

ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʥʷʪʠʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʪ.ʝ. 

ʦʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʥʷʪʠʡ ʚ ʀʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʨʝʧʦʟʠʪʦʨʠʡ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ. ʆʥ ʭʨʘʥʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪ ʜʝʣʦ ʜʘʥʥʘʷ ʀʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ʉʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ɽʩʣʠ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉʋɹɼ, ʪʦ ʵʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʚʷʟʴ, ʝʩʣʠ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʣʦʛʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ. 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  7 ð 

 

Заключение 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ 5 ʨʘʟ, ʚʨʝʤʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ 5 ʨʘʟ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʫʟʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

***  
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʬʠʨʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʝʥʘ.  ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʱʝʝ ʢʨʠʟʠʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʬʣʷʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʫʛʨʦʟʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  ʂ 

ʯʠʩʣʫ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʫʛʨʦʟ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ . ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ 

(ʉʂʋɼ) ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ  

ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʣʶʜʝʡ ʠ ʜʨ.).  ʇʦʜ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.  

 

ʈʠʩ.1. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ʂ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ  ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ  

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠʣʠ 
ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚʭʦʜʦʤ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 



ð 8 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 
- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʦʪ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ, ʦʪ ʚʩʷʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ;   

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ  ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  
ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʉʂʋɼ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.  

 

ʈʠʩ.2. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʉʂʋɼ 

 

ʅʘ ʨʠʩ.2. ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʧʨʦʭʦʜ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ  

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʠʣʠ ʚʚʦʜʘ PIN-ʢʦʜʘ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʣʠ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʚʭʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 
- ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ  ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠ ʫʭʦʜʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ; 

- ʫʯʸʪ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ; 
- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ; 
- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʠʮ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʂʋɼ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.  

 

ʈʠʩ. 3. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ 

ʫʯʸʪʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʢʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʉʂʋɼ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: 
- ʫʯʸʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 
- ʫʯʸʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  9 ð 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ  çʋʯʸʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʂʋɼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʊʘʢ, ʚ [1,2,3,4,5] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. ɸʚʪʦʨʦʤ 

ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ[6,7,8,9,10]. ɺ ʉʂʋɼ ʚʢʣʶʯʸʥ ʙʣʦʢ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʂʋɼ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 
- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

)(1)( tQtP -= , 

ʛʜʝ  
)(tP
ī ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

)(tQ
ī ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ t ; 
- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

)(1)(
~

ttP W-= , 

ʛʜʝ  
)(tP
ī ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʙʦʷ; 

)(tQ
ī ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʙʦʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ t ;  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʝʰʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

***  
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ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʦʡ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ. ʈʦʩʪ ʨʳʥʢʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʞʝ 

ʧʝʨʝʩʪʘʣ ʙʳʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ 2000-ʭ. ɸ ʫʞʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʥʫʣʝʚʳʭ ʛʦʜʦʚ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʚ ʩʝʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʨʳʥʢʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥʣʘʡʥ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʳ çɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜ androidè ʂʫʟʠʥʘ ʉ.ʆ.: 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʝʱʝ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʩʪʘʣʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʣʶʜʝʡ, ʞʠʚʫʱʠʭ ʥʘ ɿʝʤʣʝ [1, c. 99]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ʏʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ IAB, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʚ 18 ʩʪʨʘʥʘʭ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ) ʟʘʤʝʪʥʘ ʚʳʩʦʯʘʡʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʨʘʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 200 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤʠ ï ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚʳʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

63% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʡʪʠ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʚʦʥʦʢ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʨʝʤʷ; ʥʫ ʘ 

20% ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʙʝʟ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ ʠ 5 ʤʠʥʫʪ.  

ɼʚʘ ʛʠʛʘʥʪʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ Android ʠ iOS ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ 

ʨʳʥʢʝ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ Gartner, 87,8% ʧʨʦʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ 

ʢʚʘʨʪʘʣʝ 2016 ʛʦʜʘ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ð ʜʦʣʷ Android. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ 3,1% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʛʦʜ ʥʘʟʘʜ. ɼʦʣʷ ʨʳʥʢʘ iOS ð 11,5% (ʥʘ 2% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2015). ʀ ʭʦʪʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ ʜʣʷ ʫʞʝ ʦʭʚʘʯʝʥʥʦʡ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʨʳʥʢʘ, ʵʪʦʪ ʨʦʩʪ ʦʯʝʥʴ 

ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʛʨʦʢʦʚ ʨʳʥʢʘ. Windows, ʥʘ ʯʴʝʤ ʩʯʝʪʫ 0,4% ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʜʘʥʥʳʭ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ, ʚ ʛʦʥʢʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʬʠʥʠʰʠʨʦʚʘʣʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʚʦʝʡ ʜʦʣʠ ʥʘ 2,5% ʟʘ ʛʦʜ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʨʦʩʪ ʨʳʥʢʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʥʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ.  

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʚʦʝʛʦ 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʜʥʷ ʙʝʟ ʥʠʭ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʠʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʞʠʟʥʴ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚʩʸ: ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʯʪʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʚ ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʜʝʣʦʢ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʥʦʛʠʝʚʣʘʜʝʣʴʮʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʦʠʭ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ ʚ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʡ, 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʤʝʪʦʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘʧʦʤʠʥʘʥʠʡ ʠ ʙʫʜʠʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  11 ð 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ çʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡè ʊʨʦʭʦʚʘ ɺ.ɺ. ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ çʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʣʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠè [2, c. 32].  

ʃʶʙʦʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʚʠʟʠʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʨʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʢʣʠʝʥʪʘʤ, ʠ ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: 

1. ʋʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ; 

2. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʟʘ ʥʝʠʤʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ; 

3. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʦʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ 

ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʊʨʦʭʦʚʘ ɺ.ɺ., ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʞʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʩʚʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ [2, c. 33].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʫʞʝ 

ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʞʠʟʥʠ ʙʝʟ ʩʚʦʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʊʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʨʝʮʝʧʪʦʚ, 

ʟʘʤʝʪʢʠ, ʙʫʜʠʣʴʥʠʢ ʠ ʪ.ʜ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 
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Аннотация 

ɼaʥʥʘʷ ʪʝʤʘ oʙʫcʣoʚʣeʥa coʟʜaʚʰʠʡcʷ ʥa ceʛoʜʥʷʰʥʠʡ ʜeʥʴ ʥa ʤʠpoʚoʤ, ʠ, ʚ 

ʯacʪʥocʪʠ, ʥa ʢaʟaxcʪaʥcʢoʤ ceʛʤeʥʪe ʚʠpʪʫʘʣʴʥoʛo pʳʥʢʘ peʟʢoʛo cʢʘʯʢʘ oʥʣʘʡʥ 

ʧpoʜʘʞ. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʕʋʀ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʕʋʀ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʆ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ.  



ð 12 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

Ключевые слова: ʚeʙ-cʘʡʪʘ, ʚeʙ-ʧpoeʢʪ ʙpʘʥʜʤʘʫʵp, ʢoʥʬʠʛʫpʘʮʠʷ 

ʤʘpʰpʫʪʠʟʘʪop, ʠʥʪepʥeʪ ï ʘʫʜʠʪopʠʷ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʪʝʥʪ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, 

ʪexʥoʣoʛʠʯecʢʘʷ ʙʘʟʘ, HTML, ʤʘʢeʪ,  ʧpoʛpʘʤʤʠpoʚʘʥʠʷ PHP4, UNIX, ʰʘʙʣʦʥ, 

Windows ʧʣʘʪʬopʤʘ. 

 

Coʟʜʘʥʠe ʣʶʙoʛo ʧpoʛpʘʤʤʥoʛo oʙecʧeʯeʥʠʷ ʧoʜpʘʟʫʤeʚʘeʪ ʧoʜ coʙoʡ ʧpoʮecc 

ʚʳʷʚʣeʥʠʷ oʧpeʜeʣeʥʥʳx ʪpeʙoʚʘʥʠʡ. ɺcʣeʜcʪʚʠʠ ʵʪoʛo ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣeʥʳ cʣeʜʫʶʱʠe 

ʵʪʘʧʳ: 
- Oʧpeʜeʣeʥʠe ʮeʣʠ coʟʜʘʥʠʷ ʚeʙ-cʘʡʪʘ, ʪpeʙoʚʘʥʠʷ ʢ cʪpʫʢʪʫpe cʘʡʪʘ, 
ʧoʣʴʟoʚʘʪeʣʴcʢʫʶ ʘʫʜʠʪopʠʶ ʠ cepʜʫ peʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʕʪoʪ ʵʪʘʧ ʧoʟʚoʣʠʪ 
oʧpeʜeʣʠʪʴ ocʥoʚoʧoʣʘʛʘʶʱʠe ʬʘʢʪopʳ. 

Pʘʟpʘʙoʪʢʘ ʵʬʬeʢʪʠʚʥoʛo ʚeʙ-cʘʡʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙoʣʴʰe, ʯeʤ ʧpocʪo cʙop 

cooʪʚeʪcʪʚʫʶʱeʡ ʠʥʬopʤʘʮʠʠ ʠ pʘʟʤeʱeʥʠʷ ʝʝ ʚ ʀʥʪepʥeʪe. ʂʘʢ xopoʰʘʷ ʙʫʤʘʛʘ ʠʣʠ 

ʧpeʟeʥʪʘʮʠʠ oʙ ʠccʣeʜoʚʘʥʠʠ, ʢʘʯecʪʚo ʚeʙ-ʧpoeʢʪoʚ ʪpeʙʫeʪ cʪoʣʴʢo ʞe ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ 

ʚʳʙopʫ, opʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧpeʜcʪʘʚʣeʥʠʶ ʤʘʪepʠʘʣʘ, ʪʘʢʞe ʢʘʢ cʘʤo ʠccʣeʜoʚʘʥʠe. 

ʅeoʙxoʜʠʤo cʪpeʤʠʪʴcʷ, ʧpeʞʜe ʚceʛo, ʯʪoʙʳ ʚeʙ-ʧpoeʢʪ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʷcʥʳʤ ʠ 

ʧpʠʚʣeʢʘʪeʣʴʥʳʤ ʚo ʚcex ʘcʧeʢʪʘx ʜʠʟʘʡʥʘ cʘʡʪʘ. ʀʥʘʯe ʚoʟʥʠʢʘeʪ pʠcʢ ʧoʪepʠ 

ʧoʣʴʟoʚʘʪeʣʴcʢoʡ ʘʫʜʠʪopʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ oʙpʘʟoʤ, ʥeoʙxoʜʠʤo ʠʤeʪʴ ʯeʪʢoe ʧpeʜcʪʘʚʣeʥʠe, ʢʪo ʙʫʜeʪ 

ʠcʧoʣʴʟoʚʘʪʴ cʘʡʪ ʠ ʢʘʢoʡ ʢoʥʪeʥʪ ʠ ʚoʟʤoʞʥocʪʠ ʙʫʜʫʪ ʧpeʜcʪʘʚʣeʥʳ. ʊeʤ ʥeʤeʥee 

ʥeoʙxoʜʠʤo ʚ ʧepʚʫʶ oʯepeʜʴ ʧocʪpoʠʪʴ ʣoʛʠʯecʢʫʶ cʪpʫʢʪʫpʫ ʬʫʥʢʮʠoʥʠpoʚʘʥʠʷ 

ʧpeʜʚʘpʠʪeʣʴʥo ʥʘ ʙʫʤʘʛe, ʪo ecʪʴ ʥʘpʠcoʚʘʪʴ çpoʜocʣoʚʥʫʶè cʪpʘʥʠʮ co cʪpeʣʢʘʤʠ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ccʳʣʢʠ. ɺ peʟʫʣʴʪʘʪe ʙʫʜeʪ ʧoʣʫʯeʥʘ ʠepʘpxʠʯecʢʘʷ cʪpʫʢʪʫpʘ cʘʡʪʘ. ɺ 

ʣʶʙoʤ cʣʫʯʘe, ʚʘʞʥo, opʛʘʥʠʟoʚʘʪʴ ʠʥʬopʤʘʮʠʶ ʠ ʚʳʣoʞʠʪe ʘpxʠʪeʢʪʫpʳ cʘʡʪʘ, 

ʧpeʞʜe ʯeʤ ʧʳʪʘʪʴcʷ peʘʣʠʟoʚʘʪʴ cʚoe ʚʠʜeʥʠe [1]. 

ʂoʤʧoʥeʥʪ ʠʣʠ oʙʲeʢʪ ʥe ʜoʣʞeʥ ʟʥʘʪʴ o ʚʥʫʪpeʥʥʠx ʜeʪʘʣʷx ʜpʫʛʠx 

ʢoʤʧoʥeʥʪoʚ ʠʣʠ oʙʲeʢʪoʚ. ʅʘʧpʠʤep, c ʪoʯʢʠ ʟpeʥʠʷ ʧpʠʤeʥeʥʠʷ ʜʠʟʘʡʥ, 

ʬʫʥʢʮʠoʥʘʣʴʥocʪʴ ʜoʣʞʥʘ ʙʳʪʴ peʘʣʠʟoʚʘʥʘ ʪoʣʴʢo ʚ oʜʥoʤ ʢoʤʧoʥeʥʪe; 

ʬʫʥʢʮʠoʥʘʣʴʥocʪʴ ʥe ʜoʣʞʥʳ ʜʫʙʣʠpoʚʘʪʴcʷ ʚ ʣʶʙoʤ ʜpʫʛoʤ ʢoʤʧoʥeʥʪe.  
- ɺʳʙop ʷʟʳʢʘ ʧpoʛpʘʤʤʠpoʚʘʥʠʷ  ʠ cpeʜʳ pʘʟpʘʙoʪʢʠ ʚeʙ-cʘʡʪʘ. ʂʘʢ ʫʞe 
ʙʳʣo pʘccʤoʪpeʥo ʚʳʙop ʷʟʳʢʘ ʠ cpeʜʳ pʘʟpʘʙoʪʢʠ oʯeʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʚoʧpoc 
ʜʣʷ ʙʫʜʫʶʱeʛo cʘʡʪʘ.  

- Coʟʜʘʥʠe ʤexʘʥʠʟʤʘ ʛeʥepʘʮʠʠ ʠʥʪepʥeʪ-ʤʘʛʘʟʠʥʘ. ʅeoʙxoʜʠʤo ʪʘʢʞe 
pʘʟpʘʙoʪʘʪʴ ʤexʘʥʠʟʤ ʛeʥepʘʮʠʠ ʠ ʧpoʜʫʤʘʪʴ ʚʥeʜpeʥʠe eʛo ʚ ʚeʙ-cʘʡʪ. 

- ʄecʪo pʘʟʤeʱeʥʠʷ ʚeʙ-cʘʡʪʘ. ʇpʠʣoʞeʥʠe ʜoʣʞʥo ʙʳʪʴ pʘʟʚepʥʫʪo ʚ 
pʘʟʣʠʯʥʳx cpeʜʘx, ʢoʪopʳe ʠʤeʶʪcʚoʠ coʙcʪʚeʥʥʳe oʧpeʜeʣeʥʥʳe 
ʥʘʙopʳ oʛpʘʥʠʯeʥʠʡ, ʪʘʢʠx ʢʘʢ ʬʠʟʠʯecʢoe pʘʟʜeʣeʥʠe ʢoʤʧoʥeʥʪoʚ ʥʘ 
pʘʟʣʠʯʥʳx cepʚepʘx, oʛpʘʥʠʯeʥʠe ceʪeʚʳx ʧpoʪoʢoʣoʚ, ʙpʘʥʜʤʘʫʵp ʠ 
ʢoʥʬʠʛʫpʘʮʠʶ ʤʘpʰpʫʪʠʟʘʪopʘ, ʠ ʤʥoʛoe ʜpʫʛoe. ʅecʢoʣʴʢo oʙʱʠx cxeʤ 
ʠx pʘʟʚepʪʳʚʘʥʠʷ cʫʱecʪʚʫʶʪ, ʢoʪopʳe oʧʠcʳʚʘʶʪ ʧpeʠʤʫʱecʪʚʘ ʠ 
cooʙpʘʞeʥʠʷ ʜʣʷ pʷʜʘ pʘcʧpeʜeʣeʥʥʳx ʠ ʥepʘcʧpeʜeʣeʥʥʳx cʮeʥʘpʠeʚ. 
ʅeoʙxoʜʠʤo cʙʘʣʘʥcʠpoʚʘʪʴ ʪpeʙoʚʘʥʠʷ ʧpʠʣoʞeʥʠʷ ʢ cooʪʚeʪcʪʚʫʶʱeʡ 
ʤoʜeʣʠ, ʯʪo oʙopʫʜoʚʘʥʠe ʤoʞeʪ ʧoʜʜepʞʠʚʘʪʴ, ʠ oʛpʘʥʠʯeʥʠʷ, ʢoʪopʳe 
oʢpʫʞʘʶʱʘʷ cpeʜʘ oʢʘʟʳʚʘeʪ ʥʘ ʧʘpʘʤeʪpʳ pʘʟʚepʪʳʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʬʘʢʪopʳ 
ʙʫʜʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʘpxʠʪeʢʪʫpʫ ʚeʙ-ʧpʠʣoʞeʥʠʷ. 

- ɺeʙ - ʪexʥʠʯecʢoe oʙcʣʫʞʠʚʘʥʠe. Coʜepʞʘʥʠe cʘʡʪʘ ʚ cocʪoʷʥʠʠ ʪeʢʫʱeʡ 
ʠʥʬopʤʘʮʠeʡ ʷʚʣʷeʪcʷ ʘʙcoʣʶʪʥoʡ ʥeoʙxoʜʠʤocʪʴʶ, ʯʪoʙʳ ʧoʢʘʟʘʪʴ 
ʧpoʬeccʠoʥʘʣʴʥʳʡ ʠʤʠʜʞ ʚʘʰeʡ ʠʥʪepʥeʪ - ʘʫʜʠʪopʠʠ. Oʙecʧeʯeʥʠe 
ʪoʛo, ʯʪoʙʳ cʘʡʪ ʘʢʪʫʘʣeʥ ʠ peʣeʚʘʥʪeʥ ʪʘʢ ʞe ʚʘʞʥo, ʢʘʢ ʵʪo ʙʳʣo 
ʧepʚoʥʘʯʘʣʴʥo ʧpʠ coʟʜʘʥʠʠ cʘʡʪʘ. ɺʘʞʥo ʟʘpʘʥee oʧpeʜeʣʠʪʴ, ʢʪo ʙʫʜeʪ 
ʚʳʧoʣʥʷʪʴ ʠʟʤeʥeʥʠʷ ʠ oʙʥoʚʣeʥʠʷ ʥʘ cʘʡʪe.  

ɺcʣeʜcʪʚʠe ʵʪoʛo ʫʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳe ʵʪʘʧʳ ʠ ʬʘʢʪopʳ ʥʘʠʙoʣee ʧoʜxoʜʷʱʠʤ 

cpeʜcʪʚoʤ pʘʟpʘʙoʪʢʠ ʚeʙ-cʘʡʪʘ ʧo ʛeʥepʘʮʠʠ ʠʥʪepʥeʪ-ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʷʚʣʷeʪcʷ cʠcʪeʤʘ 

ɹʠʪpʠʢc [2]. 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  13 ð 

 

ɺ cooʪʚeʪcʪʚʠʠ c pʠcʫʥʢoʤ 1 ʧoʢʘʟʘʥʘ ʠcʪopʠʯecʢʘʷ ʪeʥʜeʥʮʠʷ ʚ ʧpoʮeʥʪʘx 

cʘʡʪoʚ c ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠeʤ ɹʠʪpʠʢc. 

ʅʘʰe cʧeʮʠʘʣʴʥoe oʙcʣeʜoʚʘʥʠe ʪeʥʜeʥʮʠʷ ʧoʢʘʟʳʚʘeʪ ʙoʣee ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ 

ʢoʥʪeʥʪʘ ʫʧpʘʚʣeʥʠʷ ʠ ʪeʥʜeʥʮʠʠ pʳʥʢʘ. 

 
Pʠcʫʥoʢ 1 - ʀcʪopʠʯecʢʘʷ ʪeʥʜeʥʮʠʷ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ ɹʠʪpʠʢc ʜʣʷ coʟʜʘʥʠʷ ʚeʙ-cʘʡʪoʚ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2 ʧoʢʘʟʘʥ ʧoʣoʞeʥʠe ʥʘ pʳʥʢe ɹʠʪpʠʢc ʚ ʧʣʘʥe 

ʧoʧʫʣʷpʥocʪʠ ʠ ʪpʘʬʠʢʘ ʧo cpʘʚʥeʥʠʶ c ʥʘʠʙoʣee ʧoʧʫʣʷpʥʳʤʠ cʠcʪeʤʘʤʠʫʧpʘʚʣeʥʠʷ 

ʢoʥʪeʥʪoʤ. ʅʘʰe cʧeʮʠʘʣʴʥoe oʙcʣeʜoʚʘʥʠe pʳʥʢʘ ʧoʢʘʟʳʚʘeʪ, ʙoʣʴʰe coʜepʞʘʥʠʷ 

ʫʧpʘʚʣeʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ pʳʥʢʘ. 

 

 
Pʠcʫʥoʢ 2 ï  Cʠʪʫʘʮʠoʥʥoe oʧʠcʘʥʠe ɹʠʪpʠʢc ʥʘ pʳʥʢe ʧpoʛpʘʤʤʥʳx ʧpoʜʫʢʪoʚ 

 

ɹʠʪpʠʢc: ʋʧpʘʚʣeʥʠe cʘʡʪoʤ - ʢʘʢ cpeʜcʪʚo ʧpoʛpʘʤʤʠpoʚʘʥʠʷ cʘʡʪoʚ ʷʚʣʷeʪcʷ 

ʪexʥoʣoʛʠʯecʢoʡ ʙʘʟoʡ ʜʣʷ coʟʜʘʥʠʷ ʠ ʫʧpʘʚʣeʥʠʷ ʚeʙ-cʘʡʪʘʤʠ. Oʥ ʧpeʜʣʘʛʘeʪ 

ʵʬʬeʢʪʠʚʥʳʡ cʧocoʙ pʘʟʚʠʚʘʪʴ, ʧoʜʜepʞʠʚʘʪʴ ʚeʙ - ʧpoeʢʪoʚ. 

ɹʠʪpʠʢc: ʋʧpʘʚʣeʥʠe cʘʡʪoʤ ʤoʞeʪ ʙʳʪʴ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥ ʢʘʢ ʢopʧopʘʪʠʚʥʳx 

ʢʣʠeʥʪoʚ ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳx ʚeʙ-pʘʟpʘʙoʪʯʠʢoʚ ʚ ʢʘʯecʪʚe ʙʘʟʳ ʜʣʷ pʘʟpʘʙoʪʢʠ 

ʥoʚʳx cʘʡʪoʚ c ʥʫʣʷ ʠ ʫʧpʘʚʣʷʪʴ cʫʱecʪʚʫʶʱʠʤʠ cʘʡʪʘʤʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ cpeʜʘ pʘʟpʘʙoʪʢʠ ʧoʟʚoʣʷeʪ coʟʜʘʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʤʥoʛʠe cʘʡʪʳ, ʢʘʢ ʥʫʞʥo, ʥʘ 

oʜʥoʡ ʢoʧʠʠ (ʣʠʮeʥʟʠʠ) ʧpoʜʫʢʪʘ. ʕʪo oʟʥʘʯʘeʪ, ʯʪo ʥeoʙxoʜʠʤo ʜepʞʘʪʴ oʜʥʫ ʢoʧʠʶ 

cʠcʪeʤʳ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳx ʥʘ cepʚepe. 

ɹoʣee ʪoʛo, c ɹʠʪpʠʢc: ʋʧpʘʚʣeʥʠe cʘʡʪoʤ ʚoʟʤoʞʥo: 
- ʫʧpʘʚʣʷʪʴ cʪpʫʢʪʫpoʡ ʠ coʜepʞʘʥʠeʤ cʘʡʪʘ; 
- ʧʫʙʣʠʢoʚʘʪʴ ʥoʚocʪʠ, ʧpecc-peʣʠʟʳ ʠ ʜpʫʛʫʶ ʯʘcʪo oʙʥoʚʣʷeʤʫʶ 
ʠʥʬopʤʘʮʠʶ; 

- ʫʧpʘʚʣʷʪʴ peʢʣʘʤʥʳʤʠ ʰoʫ ʥʘ cʘʡʪe; 
- coʟʜʘʪʴ ʬopʫʤ; 
- coʟʜʘʥʠe cʧʠcʢoʚ pʘccʳʣʢʠ ʠ oʪʧpʘʚʣʷʪʴ cooʙʱeʥʠʷ cʚoʠʤ ʘʙoʥeʥʪʘʤ; 
- ʢoʥʪoʣʠpoʚʘʪʴ cʪʘʪʠcʪʠʢʫ ʧoceʱeʥʠʡ; 
- ʧpoʠʟʚoʜʠʪʴ ʢoʥʪpoʣʴ peʢʣʘʤʥʳx ʢʘʤʧʘʥʠʡ; 
- ʚʳʧoʣʥʷʪʴ ʤʥoʛʠe ʜpʫʛʠe oʧepʘʮʠʠ ʚ ʫʧpʘʚʣeʥʠʠ ʚeʙ-ʧpoeʢʪoʤ, ʚ 
cooʪʚecʪʠʠ c pʠcʫʥʢoʤ 3. 

http://w3techs.com/technologies/history_overview/content_management/all
http://w3techs.com/technologies/history_overview/content_management/all
http://w3techs.com/technologies/history_overview/content_management/all
http://w3techs.com/technologies/market/content_management
http://w3techs.com/technologies/market/content_management
http://w3techs.com/technologies/market/content_management


ð 14 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʇpoʜʫʢʪ ʧoʟʚoʣʠʪ cʚecʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʵʢcʧʣʫʘʪʘʮʠoʥʥʳx pʘcxoʜoʚ cʘʡʪʘ 

ʙʣʘʛoʜʘpʷ ʧpocʪoʤʫ ʧpoʮeccʫ ʫʧpʘʚʣeʥʠʷ cʪʘʪʠʯecʢoʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯecʢoʡ ʠʥʬopʤʘʮʠeʡ. 

ʅeʪ ʥeoʙxoʜʠʤocʪʠ ʥʘxoʜʠʪʴ ʜoʧoʣʥʠʪeʣʴʥoʛo ʪexʥʠʯecʢoʛo coʪpʫʜʥʠʢʘ. ɺeʙ-cʘʡʪ 

ʧocʪpoeʥʥʳʡ c ɹʠʪpʠʢc: ʋʧpʘʚʣeʥʠe cʘʡʪoʤ ʤoʞʝʪ ʫʧpʘʚʣʷʪʴcʷ c ʧoʤoʱʴʶ cʣʫʞʘʱeʛo, 

ʪ.e. oʙʳʯʥoʛo ʧoʣʴʟoʚʘʪeʣʴ ʇʂ, ʙeʟ ʧpoʛpʘʤʤʠpoʚʘʥʠʷ, HTML ʤʘʢeʪ ʠʣʠ ʥʘʚʳʢoʚ ʚeʙ-

ʜʠʟʘʡʥʘ, ʯʪo ʫʜoʙʥo ʜʣʷ ʫʥʠʚepcʠʪeʪoʚ. 

 
Pʠcʫʥoʢ 3 - ɹʠʪpʠʢc: ʋʧpʘʚʣeʥʠe cʘʡʪoʤ 

 

ɹʠʪpʠʢc: ʋʧpʘʚʣeʥʠe cʘʡʪoʤ pʘʟpʘʙoʪʘʥ c ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʟʳʢ ʧpoʛpʘʤʤʠpoʚʘʥʠʷ 

PHP4. ʇpoʜʫʢʪ pʘʙoʪʘeʪ c ʣʶʙoʡ UNIX ʠ Windows ʧʣʘʪʬopʤʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʙoʣee ʫcʧeʰʥoʡ peʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧpoeʢʪʘ ʥeoʙxoʜʠʤo ʧpʠʜepʞʠʚʘʪʴcʷ 

cʣeʜʫʶʱʠx ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳx cʠcʪeʤʥʳx ʪpeʙoʚʘʥʠʡ: 
- PHP 4.1.2. 
- Apache 1.3 ʠʣʠ MS IIS 5.0 ʠʣʠ ʚʳʰe. 
- MySQL 3.35.55 ʠʣʠ ʚʳʰe ʣʠʙo Oracle 9 ʠʣʠ ʚʳʰe. 
- ɼʣʷ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ c MS IIS, PHP ʜoʣʞeʥ ʙʳʪʴ ʫcʪʘʥoʚʣeʥ ISAPI. 

Cʠcʪeʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ MySQL ʠʣʠ Oracle ʚ ʢʘʯecʪʚe ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳx. ɼʚʘ ʜʘʥʥʳx 

ʠʟʜʘʥʠʷx oʙecʧeʯʠʚʘʶʪ ʠʜeʥʪʠʯʥʳe xʘpʘʢʪepʠcʪʠʢʠ ʠ ʠcʧoʣʴʟʫeʪ ʦʜʥʦ ʠ ʪo ʞe ʷʜpo. 

ɺʳʙop, ʢʘʢ ʧpʘʚʠʣo, ʧpeʜʫcʤoʪpeʥʥʳ ʪpeʙoʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʥʘʛpʫʟʢe ʥʘʜeʞʥocʪʠ, 

ʤʘcʰʪʘʙʠpʫeʤocʪʠ ʠ oʞʠʜʘeʤocʪʠ [3]. 

ɹʠʪpʠʢc pʘʟpʘʙoʪʘʥ ʚ cooʪʚeʪcʪʚʠʠ c oʙʱʠʤʠ ʪpeʙoʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʚ ʚʠʜʫ 

ʵʪoʛʦ ʫʜoʚʣeʪʚopʷʝʪ ʧoʪpeʙʥocʪʠ ʙoʣʴʰʠʥcʪʚʘ ʢʣʠeʥʪoʚ. ʇoʣʥocʪʴʶ ʬʫʥʢʮʠoʥʘʣʴʥʳʡ, 

oʪʣʠʯʥo ʵʬʬeʢʪʠʚʥʳx ʠ ʵʢoʥoʤʠʯʥʳx, ʵʪoʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧoʟʚoʣʷeʪ 

coʟʜʘʚʘʪʴ ʠ pʘʟʚepʪʳʚʘʪʴ ʥʘ cʘʡʪ ʧpʘʢʪʠʯecʢʠ ʥʘ ʣʶʙoʤ xocʪʠʥʛe, ʢoʪopʳʡ 

ʧoʜʜepʞʠʚʘeʪ PHP ʠ MySQL . 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩ Oracle ʥʘʧpʘʚʣeʥo ʜʣʷ coʟʜʘʥʠʷ cʘʡʪoʚ ʠ ʙʠʟʥec-ʧpʠʣoʞeʥʠʡ ʚ 

ʀʥʪepʥeʪe, ʢoʪopʳe ʪpeʙʫʶʪ ʥʘʜeʞʥocʪʠ ʠ ʤʘcʰʪʘʙʠpʫeʤocʪʠ. ʕʪoʪ ʧpoʜʫʢʪ ʤoʞeʪ 

ʛʘpʘʥʪʠpoʚʘʪʴ ʙeʟʫʧpeʯʥʫʶ pʘʙoʪʫ cʘʡʪʘ ʢpʫʧʥoʡ ʢoʤʧʘʥʠʠ, ʙʘʥʢʘ ʠʣʠ ʧoʧʫʣʷpʥoʛo 

ʠʥʪepʥeʪ-pecʫpcʘ. ʕʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʷʚʣʷeʪcʷ ʧpoʯʥoʡ ocʥoʚoʡ ʜʣʷ ʙʠʟʥec-ʧpʠʣoʞeʥʠʡ, 

ʯʪo ʧoʟʚoʣʷeʪ coʟʜʘʚʘʪʴ ʙoʣee ʙoʛʘʪʳe oʪʥoʰeʥʠʷ c ʢʣʠeʥʪʘʤʠ ʠ ʢʣʠeʥʪʘʤʠ ʯepeʟ 

ʧopʪʘʣʴʥoe peʰeʥʠe. 

ʂʘʢ ʧpʘʚʠʣo, cʘʡʪʳ pʘʟpʘʙoʪʘʥʥʳe c ɹʠʪpʠʢc: ʋʧpʘʚʣeʥʠe cʘʡʪoʤ ʤoʞʥo 

ʧpocʤʘʪpʠʚʘʪʴ c ʧoʤoʱʴʶ ʣʶʙoʛo ʙpʘʫʟepʘ. Eʜʠʥcʪʚeʥʥoe oʛpʘʥʠʯeʥʠe 

pʘcʧpocʪpʘʥʷeʪcʷ ʥʘ HTML peʜʘʢʪop, ʠcʧoʣʴʟʫeʤʳʡ ʚ ʘʜʤʠʥʠcʪpʘʪʠʚʥoʤ pʘʟʜeʣe. Oʥʘ 

ʪpeʙʫeʪ Internet Explorer 5 ʠʣʠ ʚʳʰe [4]. 

ɺ peʟʫʣʴʪʘʪe pʘʟpʘʙoʪʢʠ ʠʥʪepʥeʪ-ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʙʳʣo ʧoʣʫʯeʥo ʚeʙ-ʧpʠʣoʞeʥʠe, 

ʢoʪopoe ʧoʚʟoʣʷeʪ pʘʙoʪʘʪʴ ʚ peʞʠʤx ʘʜʤʠʥʠcʪpʠpoʚʘʥʠʷ ʠ ʧoʣʴʟoʚʘʪeʣʷ 

(ʧpeʧoʜʘʚʘʪeʣʴ ʠ cʪʫʜeʥʪ).  

ɺ ʧepʚʫʶ oʯepeʜʴ ʥeoʙxoʜʠʤo pʘʟpʘʙoʪʘʪʴ ʰʘʙʣoʥ ʧoʟʚoʣʷʶʱʠʡ ʥe ʪoʣʴʢo 

ʚʥeʰʥe oʬopʤʠʪʴ ʚeʙ - cʘʡʪ, ʥo ʠ ʪʘʢʞe ʚʥeʜpʠʪʴ ʤexʘʥʠʟʤ pʘʟʣʠʯʥʳx ʙʠʟʥec - 

ʧpoʮeccoʚ (oʧʣʘʪʘ, peʛʠcʪpʘʮʠʷ ʕʋʀ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʚeʙ - cʘʡʪ. 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  15 ð 

 

ɺ CMS ç1C-ɹʠʪpʠʢcè ʰʘʙʣoʥʠʟʘʮʠʷ ʫcʪpoeʥʘ ʜoʚoʣʴʥo ʫʜoʙʥʳʤ oʙpʘʟoʤ. ɿʜecʴ 

ʣoʛʠʢʘ ʧoʯʪʠ ʧoʣʥocʪʴʶ oʪʜeʣeʥʘ oʪ ʧpeʜcʪʘʚʣeʥʠʷ. ɺce ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥo ʧpocʪo ʠ 

ʥʘʛʣʷʜʥo. 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʙoʣʴʰʠʥcʪʚe cʠcʪeʤ ʫʧpʘʚʣeʥʠʷ ʢoʥʪeʥʪoʤ, ʚ ç1C-ɹʠʪpʠʢcè ʧpoʮecc 

ʰʘʙʣoʥʠʟʘʮʠʠ ʤoʞʥo ʫcʣoʚʥo pʘʟʜeʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ʠʣʠ ʯʘcʪʠ: 
- coʟʜʘʥʠe ocʥoʚʥoʛo, ʙʘʟoʚoʛo ʰʘʙʣoʥʘ - ʢʘpʢʘcʘ; 
- coʟʜʘʥʠe ʠ/ʠʣʠ ʢʘcʪoʤʠʟʘʮʠʷ oʪʜeʣʴʥʳx çʧoʜʰʘʙʣoʥoʚè ʢoʤʧoʥeʥʪoʚ 
(ʤeʥʶ, ʮeʧoʯʢʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʬopʤʘ ʧoʠcʢʘ, ʢʘʪʘʣoʛ, ʥoʚocʪʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

Cʪpʫʢʪʫpʘ ʰʘʙʣoʥʘ ç1C-ɹʠʪpʠʢcè ʧpeʜcʪʘʚʣʷeʪ coʙoʡ ʥʘʙop cʣeʜʫʶʱʠx ʬʘʡʣoʚ 

ʠ ʜʠpeʢʪopʠʡ, ʚ cooʪʚecʪʠʠ c pʠcʫʥʢoʤ 4: 

 
Pʠcʫʥoʢ 4 ï ʐʘʙʣoʥʳ ɹʠʪpʠʢc 

 

ʇocʣe coʟʜʘʥʠʷ ʜʠpeʢʪopʠʠ c ʥʘʟʚʘʥʠeʤ ʙʫʜʫʱeʛo ʰʘʙʣoʥʘ, ʥeoʙxoʜʠʤo coʟʜʘʪʴ 

ʠʣʠ cʢoʧʠpoʚʘʪʴ ʠʟ cʪʘʥʜʘpʪʥoʛo ʰʘʙʣoʥʘ ʠ ʠʟʤeʥʠʪʴ ʬʘʡʣ description.php. ɺ ʵʪoʤ 

ʬʘʡʣe coʜepʞʠʪcʷ ʠʥʬopʤʘʮʠʷ o ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʠ oʧʠcʘʥʠʠ ʰʘʙʣoʥʘ, ʢoʪopʘʷ ʙʫʜeʪ 

oʪoʙpʘʞʘʪʴcʷ ʚ ʧʘʥeʣʠ ʘʜʤʠʥʠcʪpʠpoʚʘʥʠʷ ʚ pʘʟʜeʣe çʐʘʙʣoʥʳ cʘʡʪoʚè ʚ ʢoʣoʥʢʘx 

çʅʘʟʚʘʥʠeè ʠ çOʧʠcʘʥʠeè cooʪʚeʪcʪʚeʥʥo.  

ɼʘʣee ʥʘ ʷʟʳʢe ʧpoʛpʘʤʤʠpoʚʘʥʠʷ ʥeoʙxoʜʠʤo ʚʚecʪʠ pʘʟpʘʙoʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛopʠʪʤ 

ʛeʥepʘʮʠʠ ʠʥʪepʥeʪ - ʛʘʟeʪ ʚ peʞʠʤe oʥʣʘʡʥ. 

ʊʘʢʠʤ oʙpʘʟoʤ, ʚ ʜʘʥʥoʡ ʪʝʤʝ  ʙʳʣʠ ʧocʪpoeʥʘ oʥʪoʣoʛʠʯecʢʘʷ ʤoʜeʣʴ ʠʥʪepʥeʪ 

- ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʕʋʀ, coʟʜʘʥʘ UML - ʜʠʘʛpʘʤʤʘ, oʧpeʜeʣeʥ ʷʟʳʢ ʧpoʛpʘʤʤʠpoʚʘʥʠʷ ʠ cpeʜʘ 

pʘʟpʘʙoʪʢʠ. 

***  

1 ɹʲepʥ Cʪpʘʫcʪpʫʧ ʗʟʳʢ ʧpoʛpʘʤʤʠpoʚʘʥʠʷ C++, 2003. 
2 1C-ɹʠʪpʠʢc: ʋʧpʘʚʣeʥʠe cʘʡʪoʤ P.ɹʘcʳpoʚ. ʇʠʪep, 2009. 
3 ʇpʘʢʪʠʯecʢoe pʫʢoʚoʜcʪʚo ʧo SQL. ʀʟʜʘʪeʣʴcʢʠʡ ʜoʤ çɺʠʣʴʷʤcè, ʪpeʪʴe ʠʟʜʘʥʠe, 2001, - 335 c. 
4 ɹ. ʂepʥʠʛʘʥ, ɼ. Pʠʪʯʠ ʗʟʳʢ ʧpoʛpʘʤʤʠpoʚʘʥʠʷ Cʠ., ʅeʚcʢʠʡ ɼʠʘʣeʢʪ, 2000. - 350 c. 
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ɼʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʠʟ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʬʝʨʫ 

çʥʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 



ð 16 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʸ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʭʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʚ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʊʘʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [1,2,3,4,5,6], 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ [7,8,9,10]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ.  ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʦʩʪʴ ʝʸ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ,  ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʜʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ.   ʅʘ ʨʠʩ. 1. 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ.   

 
ʈʠʩ.1.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʮʝʣʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ 

ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ.  ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  17 ð 

 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʧʨʦʩʪʦʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ 

ʩʨʦʢʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ.   

ʂ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
- ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ; 
- ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ; 
- ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ; 
- ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ; 
- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

- ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ  ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ. 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ  ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʘʤʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʢ ʧʦ 

ʦʙʲʸʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʤʦʥʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʥʦʩʘ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʸʤʦʤ ʠ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʜʨ.,  ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʦʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ  ʥʦʩʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʸʥ ʙʣʦʢ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ:  
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ʛʜʝ  W ī ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʠʜʘ i ; iF
ī ʜʦʭʦʜʳ 

ʦʪ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʠʜʘ i ; iR
ī ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚʠʜʘ i . 

 
ʈʠʩ.2.  ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 



ð 18 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʆʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ  ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ,  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  
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Аннотация 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ ʚ ʧʦʤʝʪʝ ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʪʨʘʪ 

Ключевые слова: ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʜʨʦʞʞʠ 

 

Abstract 

The article examines the way to accelerate the fermentation of chicken manure using 

yeast, which allows fixing nitrogen in a litter in the form of  

Keywords: bird droppings, fermentation, yeast 

 

ɺʦʧʨʦʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʷʩʘ ʠ ʷʠʮ ʧʪʠʮʳ, ʥʦ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʤ, ʯʝʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ 

ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʤʸʪ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʥʝʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʪʠʮ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʭʦʜʘ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʦʤʝʪʫ. ɽʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʫʨʠʮʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 250ī300 ʰʪ. ʷʠʮ (15ī18 ʢʛ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ), 

ʪʦ ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʨʠʮʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 55ī73 ʢʛ ʧʦʤʝʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 65ī75%. ʇʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ 3 ʢʛ ʧʦʤʝʪʘ. ʅʘ ʤʥʦʛʠʭ ʧʪʠʮʝʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʤʝʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʟʘ 

ʛʦʜ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʪʝʥ ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ ʪʨʫʜʥʦʨʘʟʨʝʰʠʤʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ. ʉʚʝʞʠʡ ʧʦʤʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʭ ʟʘʧʘʭʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ), 

ʚ ʥʝʤ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʷʡʮʘ 

ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘʢʦʡ ʧʦʤʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʧʦʯʚ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ). ɹʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤ, ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʚʝʞʠʡ ʧʦʤʝʪ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʟʦʨ ʠ ʢʨʘʪʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʨʫʜʥʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʡ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʬʦʨʤʝ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 



ð 20 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. 

Цель : ɺʳʷʩʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

Результаты исследования 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʰʝʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʰʝʚʳʭ 
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
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ʇʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ ʩ 
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ʄʝʪʘʥ CH4 

 

 

50 
23,6 27,6 11 26,5 26,4 10,3 26,3 27 10,8 

H 2S 0,008 - - - - - - - - - 

SO2 0,5 - - - - - - - - - 

ɸʤʤʠʘʢ NH3 0,2 128 7,7 8,72 22,2 9,92 9,75 41,7 4,18 10,8 

ʄʝʨʢʘʧʪʘʥ 

RSH 
0,006 0,128 0,057 0,161 10,5 0,015 0,01 0,181 0,02 0,012 

CO 

 

5 

 
39,18 4,43 3,09 77,2 4,03 3,39 48,8 3,23 3,30 

CO2 3900 - - - - - - - - - 

NO2 0,2 0,001 22 3,47 0,175 22,2 14,8 - 24,6 4,06 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʦʞʞʝʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʙ 

 

ʅʠʪʨʘʪ NO3 

(ʇɼʂ- 130 ʤʛ/ʢʛ) 

1 2 3 4 

ʇʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ 49 123 106 43 

ʇʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ 

ʩ ʩʫʭʠʤ 

ʜʨʦʞʞʝʤ 

318 96 133 29 

ʇʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ 

ʩʚʝʞʳʤ 

ʜʨʦʞʞʝʤ 

138 175 33 109 

ʇʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ , ʘʤʤʠʘʢ ʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦ ʧʘʭʥʫʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ï  ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʳ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʤʤʠʘʢʘ,  ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʘʟʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʇɼʂ. 

ɼʨʦʞʞʠ ï ʵʪʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ, 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʜʨʦʞʞʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ï ʛʨʠʙʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʙʝʣʢʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ, ʘ ʠ ʤʥʦʛʠʤ ʢʦʤʥʘʪʥʳʤ, ʩʘʜʦʚʳʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʠ ʦʛʦʨʦʜʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʤʝʪʘ.  

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʢʫʨʠʥʳʡ ʧʦʤʝʪ ï ʮʝʥʥʦʝ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʘʟʦʪʘ ʚ ʥʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦ 

ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ: 

  



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  21 ð 

 

C5H4N4O3 + O2 +H2O Ÿ C4H6NO3 + CO2 

(ʘʣʣʘʥʪʦʠʥ ʠʣʠ ʛʣʠʦʢʩʠʣʜʠʫʨʝʠʜ) 

 

C4H6N4O3 + 2H2O Ÿ 2CO(NH2)2 + HCOCOOH 

(ʛʣʠʦʢʩʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 

 

CO(NH2)2 + 2H2O Ÿ (NH4)2CO3 

 

(NH4)2CO3 = 2NH3ŷ + CO2ŷ + H2O 

 

Вывод .ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʟ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʟʦʪʘ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʝʣʢʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʚ ʧʦʯʚʫ (ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʜʝʥʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ), ʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʨʦʞʞʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ (ʦʧʠʣʢʘ, ʧʫʪʝʤ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʤʤʠʘʢʘ. 

***  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʢʘʯʝʥʠʷ - ʚʦʣʥʦʚʳʝ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ [1-5].  

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʟʘʜʘʯ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʲʝʤʫ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝʡ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. 

ɿʫʙʯʘʪʳʝ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʪʘʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʝ 

(60..300); ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯ 

ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʤ ʯʠʩʣʝ; ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʣʳʡ ʣʶʬʪ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʧʘʨʥʦʩʪʠ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ; ʤʝʥʴʰʠʡ ʰʫʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʡ 



ð 22 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ; ʤʝʥʴʰʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ʉʭʝʤʘ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʢʘʯʝʥʠʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʵʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʨʠʩ.2. 

 

ʈʠʩ.2. ɾʝʩʪʢʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʢʘʯʝʥʠʷ 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʧʦʣʦʤʢʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʙʦʡʤʳ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ.  

ɾʝʩʪʢʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʚʪʫʣʢʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʜʝʣʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.  

 

ʈʠʩ.3. ʄʦʜʝʣʴ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 
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ʇʨʦʝʢʪʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʮʝʣʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʝʪʘʣʠ - Dv. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʝʪʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ Dv. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɼʠʘʤʝʪʨ (Dn), ʤʤ ʄʠʥ:60 ...  ʄʘʢʩ:70 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ 5. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʪʘʣʠ - ʩʪʘʣʴ 40ʍʅ2ʄɸ. ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ 930 ʄʇʘ. 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʝʪʘʣʠ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʘ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʄʥ. ɼʣʷ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ CAE ʤʦʜʫʣʝ, ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚʧʘʜʠʥ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʣʦʤʘʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʯʠʩʣʫ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ.4).  

 

ʈʠʩ. 4. ʇʨʦʬʠʣʴ ʚʧʘʜʠʥ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

 

ʘ).                                                                         ʙ). 

ʈʠʩ. 5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʤʝʥʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʞʝʩʪʢʦʤ ʢʦʣʝʩʝ ʄʥ =100ʅʤ: 

 ʘ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʚ ʄʇʘ), ʙ) ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

 



ð 24 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʩʩʳ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ Dn, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʩʩʳ ʜʝʪʘʣʠ ʞʝʩʪʢʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʀʪʝʨʘʮʠʷ ɽʜ. 1 2 3 4 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʄʘʩʩʘ ʢʛ 0,885 0,767 0,369 0,369 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ Dn ʤʤ 70,000 68,000 60,720 60,720 

 

 

ʈʠʩ. 6. ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ Solid Edge Simulation. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʭʦʜ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʟʥʘʯʘʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʪʝʨʘʮʠʡ (20) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (0,0%), ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ (2,5%), 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ (0,01%), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ï 0,2.  

ɺʳʚʦʜ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʛʦ ʤʘʩʩʫ  ʥʘ 42%. 

***  
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Аннотация 

ʂʘʞʜʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ: 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ (ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ), 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʩʪʠ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ), 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʦʩʪʠ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʢʦʤʘʥʜ ʚ ʤʦʜʫʣʝ). 

Ключевые слова: Delphi6, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʢʣʘʜ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʠʩʢʘ, ʛʨʫʟ,  

 

ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ: 
ü ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ; 
ü ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.; 
ü ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ; 
ü ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʪʯʝʪʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦʚ. ɹʘʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʛʨʫʟʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʛʦ ʩʦ 

ʩʢʣʘʜʘ. ʆʥʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʘʡʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʛʨʫʟʘ, ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʦʠʩʢʘ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚʳ ʫʚʠʜʠʪʝ ʦʢʥʦ, ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʚʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠʭʦʜ ʠ ʨʘʩʭʦʜ. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʢʘʞʜʦʡ ʚʢʣʘʜʢʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦ ʧʨʠʭʦʜʫ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫ ʛʨʫʟʦʚ. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʚʦʜʥʳʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʝ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʤ ʛʨʫʟʝ. ʊʘʢ 

ʞʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʟʥʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʩʪʘʪʢʘʭ. 

ʅʠʞʝ, ʧʦʜ ʵʪʠʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʣʷ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ. 



ð 26 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʘè ʠʣʠ çɼʦʙʘʚʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜè ʪʦ, 

ʚʳ ʫʚʠʜʠʪʝ ʦʢʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 2, 3). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʆʢʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʆʢʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʨʫʟʘ 

 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʚʢʣʘʜʦʢ: 

1) ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ (ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠʭʦʜʘ); 

2) ʋʜʘʣʝʥʠʝ (ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠʭʦʜʘ); 

3) ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʛʨʫʟʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ); 

4) ʆʪʯʝʪʳ (ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʠ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜ); 

5) ɺʳʭʦʜ; 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  27 ð 

 

6) ʆʪʯʝʪʳ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʪʯʝʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ. ɺ 

ʦʪʯʝʪʳ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʤ ʛʨʫʟʝ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʨʫʟʝ. 

***  
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ɿʘʜʘʯʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠʟʘʜʘʯʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ(ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪ.ʜ.)  ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʜʘʯʘʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ 
ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, 
ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚʰʠʨʦʢʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʫʤʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ, 
ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ)[1, 2, 3, 
4]. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ 
ʨʘʙʦʪʘʤ[5]: 

1. ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʨʠʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʟʜʥʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʥʘʯʘʣʘ); 

2. ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 
ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ); 

3. ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʨʦʢʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ. 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʠ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʟʘʜʘʯʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ (NP-
ʪʨʫʜʥʦʡ) ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ 
ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ it. 
ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʰʘʛʘ: 
1 ʰʘʛ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t=0 ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ 

ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʙʦʨʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ  ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʠ 
ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʠʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ (1): 



ð 28 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ä
Í

¢
Qi

jij Na , mj ,1= , 

ʛʜʝ ijaï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʙʦʨʘ,  

jN
ïʯʠʩʣʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ j-ʛʦ ʪʠʧʘ, 

Q ï ʥʘʙʦʨ ʢʦʤʘʥʜ. 
2 ʰʘʛ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʳ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʝʱʝ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
ʇʨʠʤʝʨ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʰʝʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʝʩʪʴ ʢʦʤʘʥʜ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
ʀʤʝʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʷʪʴ ʪʠʧʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʠʯʝʤʚ ʥʘʙʦʨʝ ʢʦʤʘʥʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 2. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

i 

j 
1 2 3 4 5 jt 

1 1 1 0 1 0 15 

2 0 1 1 0 1 12 

3 1 0 0 1 0 10 

4 0 1 1 0 0 8 

5 0 0 1 1 1 4 

6 0 1 0 1 1 2 

 
 ɺ ʩʪʨʦʢʘʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʘʭ 

ʟʘʥʷʪʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ. 
1 ʰʘʛ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ t=0 ʥʘʯʠʥʘʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 1, 2 ʠ 3, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʙʦʨ. 
2 ʰʘʛ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ t=10 ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 3. ʅʘʯʠʥʘʝʤ ʨʘʙʦʪʫ 5. ʈʘʙʦʪʫ 4 ʠʣʠ 6 

ʥʘʯʘʪʴ ʥʝ ʤʦʞʝʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʙʦʨʳ (1, 2, 4) ʠ (1, 2, 6) ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ. 
3 ʰʘʛ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ t=12 ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 2. ʅʘʯʠʥʘʝʤ ʨʘʙʦʪʫ 4, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʥʘʙʦʨ (1, 5, 6) ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤ. 
4 ʰʘʛ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ t=14 ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 5.  
5 ʰʘʛ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ t=15 ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 1. ʅʘʯʠʥʘʝʤ ʨʘʙʦʪʫ 6, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʥʘʙʦʨ (1, 5, 6)ʜʦʧʫʩʪʠʤ. 
6 ʰʘʛ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ t=17 ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 6. 
7 ʰʘʛ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ t=20 ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 4. 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʚʥʘ 20. 
ʈʘʟʨʝʰʠʚ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʥʠʟʫ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʦʨʳ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʨʝʰʠʚ ʟʘʜʘʯʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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Аннотация 

ʆʙʦʙʱʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʟʠʤʥʠʭ 

ʪʝʧʣʠʮ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʙʣʦʯʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʸ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʠʮʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʦʡ. 

Ключевые слова: ɿʠʤʥʷʷ ʪʝʧʣʠʮʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʦʚʦʝ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʚ 

ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ. ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʝʧʣʠʮʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ: ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʸʪʥʳʝ (ʙʣʦʯʥʳʝ) ʠ ʦʜʥʦʧʨʦʣʸʪʥʳʝ (ʘʥʛʘʨʥʳʝ) ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʘʨʦʯʥʳʝ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

   
ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 -  ɺʠʜʳ ʪʝʧʣʠʮ: ʘï ʙʣʦʯʥʘʷ;  ʙ, ʚï ʘʥʛʘʨʥʳʝ (ʙ ï ʩ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʩʢʘʪʘʤʠ, ʚ ï ʘʨʦʯʥʘʷ) 

 

ʉʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʠʮ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʦʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, 

ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ, ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ  ʠ ʩʦʪʦʚʳʭ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ [2-4]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʪʝʧʣʠʮ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʠʮ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʆʜʠʥʘʨʥʦʝ 

ʩʪʝʢʣʦ 4ʤʤ 

ɼʚʦʡʥʦʝ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ 

ʆʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʡ 

ʉʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ 

ʉʦʪʦʚʳʡ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

10 ʤʤ 16ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ/ʤ
2
 10 20 20 1,7 2,7 

ʉʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ, % 90 80 80 80 76 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ,ʤ
2 0
ʉ/ɺʪ 

0,005 0,34 0,34 0,29 0,42 

ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʨʫʙ/ʤ
2
 

340 680 1040 290 630 

ɻʦʨʶʯʝʩʪʴ ʅʝ ʛʦʨʶʯʝʝ ʅʝ ʛʦʨʶʯʝʝ ʅʝ ʛʦʨʶʯʠʡ ʉʣʘʙʦʛʦʨʶʯʠʡ 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʛʦʜ ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ 10 ï 20 10-20 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʫʜʘʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ 
ʉʣʘʙʦʝ ʉʣʘʙʦʝ ʉʣʘʙʦʝ 

ʍʦʨʦʰʝʝ 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤ    2,1ʭ6 ; 2,1ʭ12 



ð 30 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟ ʩʦʪʦʚʳʭ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ.  

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʠʮ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɿʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʘʥʛʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʙ) ʧʣʦʱʘʜʴʶ 500 ʤ2(ʧʣʦʱʘʜʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʯʣʝʥʳ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 

a
a

tg
LhL

L

h
k

1000250cos
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+++=
     ,                 (1) 

ʛʜʝ Lï ʧʨʦʣʸʪ  ʪʝʧʣʠʮʳ;h ï ʚʳʩʦʪʘ  ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʘʷ 1,5ʤ; Ŭ ï ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʦʚʣʠ, ʨʘʚʥʳʡ 30ʦ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʧʣʠʮ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 500 ʤ2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʠʮ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 500ʤ2: 1 ï ʙʣʦʯʥʘʷ ʪʝʧʣʠʮʘ; 2 ï 

ʘʥʛʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʠʮʘ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ; 3 ï ʪʝʧʣʠʮʘ ʩ ʘʨʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ:  

ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʣʦʯʥʳʤ ʪʝʧʣʠʮʘʤ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʪʝʧʣʠʮʳ ʩ ʘʨʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 500ʤ2 ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ ʘʥʛʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʨʘʚʥʘ 12ʤ, 

ʙʣʦʯʥʦʡ - 20 ʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  ʪʝʧʣʠʮ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2 - 5ʪʳʩʷʯ ʨʫʙ./ʤ2, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʫʩʣʦʚʠʪʴ 

ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʧʣʠʮ  ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟ 

ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩ ʫʟʣʦʚʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʩʚʘʨʢʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  31 ð 

 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʙʣʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʘʛʘ ʠ ʧʨʦʣʸʪʘ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ[5,6,7,8]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʦʝʯʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʣʦʯʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ: 1- ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, 4 ï ʩʪʦʡʢʘ , 5 ï 

ʣʦʪʦʢ ʠʟ ʛʥʫʪʳʭ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ, 6 - ʟʘʪʷʞʢʘ,7 ï ʢʦʥʴʢʦʚʳʡ ʧʨʦʛʦʥ,8 ï ʰʧʨʦʩʳ ʠʟ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ 

ʫʛʦʣʢʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʪʝʧʣʠʮʳ (ʩʪʦʡʢʠ, ʣʦʪʢʠ, ʰʧʨʦʩʳ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʥʘ 1 ʤ2 ʪʝʧʣʠʮʳ ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

ʘ) ʚʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʣʦʪʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ. 
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lqʅʐ 09,2
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19,145,9
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ʙ) ɺʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. 
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60,041,5
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2
,                (3) 

ʛʜʝ 
ʅ

ʐq  - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʰʧʨʦʩʳ; 
ʅ

ʃq
 - 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʣʦʪʢʠ:lï ʧʨʦʣʸʪ ʪʝʧʣʠʮʳ;  ʘ  -  h ʘʛ  

ʨʘʤ ʢʘʨʢʘʩʘ; ʉ ï ʧʨʦʣʸʪ ʩʪʝʢʣʘ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʰʧʨʦʩʘʤʠ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʘʛʘ ʩʪʦʝʢ ʠ ʧʨʦʣʸʪʘ ʙʣʦʯʥʳʭ  ʪʝʧʣʠʮ, ʤ 
ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʣʦʪʢʠ, 
ʅ

ʃq
, ʢʛʩ/ʤ2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʧʣʠʮ 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʛʥʫʪʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 

20 
ʇʇʇʨʦʣʸʪ 

ʐʘʛ 

4,6 

2,62 

3,6 

2,5 

30 
ʇʇʇʨʦʣʸʪ 

ʐʘʛ 

3,97 

2,45 

3,15 

2,27 

40 
ʇʇʇʨʦʣʸʪ 

ʐʘʛ 

3,57 

2,35 

2,90 

2,14 

50 
ʇʇʇʨʦʣʸʪ 

ʐʘʛ 

3,30 

2,25 

2,72 

2,04 

60 
ʇʇʇʨʦʣʸʪ 

ʐʘʛ 

3,10 

2,16 

2,58 

1,96 

70 
ʇʇʇʨʦʣʸʪ 

ʐʘʛ 

2,91 

2,09 

2,46 

1,90 



ð 32 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ (2) ʠ (3) ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (ʧʦ ʧʨʦʣʸʪʫ l  ʠ ʰʘʛʫ ʩʪʦʝʢ a) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʪʢʠ ʦʧʦʨ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʰʧʨʦʩʘʤʠ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩ 

ʪʝʧʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʪʝʧʣʠʮ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʪʝʢʣʦ (ɻʆʉʊ 111) ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʢʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʦ 

ʨʘʩʯʸʪʫ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤʤ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʰʧʨʦʩʘʤʠ ʜʦ 500 ʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʠʩʪʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3 ʤʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 750 ʤʤ ï 4 ʤʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʣʸʪʘ ʠ ʰʘʛʘ ʙʣʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩʪʦʝʯʥʦ-

ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʪʝʧʣʠʮ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ. ʇʨʠʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ[1].  

***  
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʨʠʪʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʜʠʦʠʥʪʝʨʚʘʣʦʛʨʘʬʠʠ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ.  

ɺ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʈʘʟʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 
ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʜʦ 40 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴʶ 
ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʠʣʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 
ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʢʪʦʛʨʘʬʠʢʦʚ [1], ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ 
ʤʝʪʦʜ ʚʩʝ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʨʫʛʠʭ,ʪʝʤ 
ʩʘʤʳʤʥʘʩʣʝʜʫʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʜʘʞʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʠʚ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʩʠʚ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʥʝ 
ʩʥʠʞʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɸ.ʇ. ʂʫʣʘʠʯʝʚ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʘʪʴʝ [2], ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 378 ʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʚʳʩʰʝʡ 
ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʚʦʜʘʤ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʙʦʣʝʝ 40 % ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 
ʠʣʠ ʪʝʩʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ (ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 0,9) ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ, ʯʪʦ 
ʜʘʝʪ ʧʦʚʦʜ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʩʭʦʞʠʭ ʩ 
ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ[2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʨʘʙʦʪʳ [2] ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 
ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʙʘʟʳʚʟʷʪʳ ʤʘʩʩʠʚʳ R-R ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 
ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 54ʜʦ 65 ʣʝʪ, ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʨʪʦʤ. ʋ 
ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʛʨʫʧʧʳ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 10) ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝ ʙʳʣʠ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʉʉʉ (ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʳʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ), ʋ 
ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ II ʛʨʫʧʧʳ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 20) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʘʨʠʪʤʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʟʘʧʠʩʠ ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 30 ʤʠʥʫʪ. ɼʘʥʥʳʝ 
ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ Physionet [3]. 

ɺʩʝ ʟʘʧʠʩʠ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ. 
ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʫʣʴʩʦʤʝʪʨʠʠ, ʠʥʜʝʢʩʳ ɹʘʝʚʩʢʦʛʦ [4] ʠ ʂʘʧʣʘʥʘ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 
ʨʠʪʤʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʚʦʜʳ ʂʫʣʘʠʯʝʚʘ. ɺ I ʛʨʫʧʧʝ (ʟʜʦʨʦʚʳʝ) ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 



ð 34 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 
ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʏʉʉ, RRNN,Mo, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 
ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ: ʏʉʉ=0,98*RRNN=0,97*Mo; ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚʳʷʚʠʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 
ʯʪʦʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʥʦ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʪʝʩʥʦʡ: ʏʉʉ=0,97*RRNN=0,89*Mo.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ AMo ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʀɺʈ, 
ʇɸʇʈ ʠ ɺʇ, ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: AMo=0,88*ʀɺʈ=0,89*ʇɸʇʈ=0,98*ɺʇ ʜʣʷ I ʛʨʫʧʧʳ ʠ 
AMo=0,90*ʀɺʈ=0,93*ʇɸʇʈ=0,96*ɺʇ ʜʣʷ II,ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʫʣʘʠʯʝʚʘ ʜʣʷ AMo, ʀɺʈ ʠ ʇɸʇʈ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɺʇ ʚ [2] 
ʫʧʦʤʷʥʫʪ ʥʝ ʙʳʣ). ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5%. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Mo, ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʫʶ ʩʚʷʟʴ 
ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ɺʇʈ, ʇɸʇʈ ʠ ʀʅ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ.ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ 
ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ: Mo=0,62*ɺʇʈ=0,36*ʇɸʇʈ=0,18*ʀʅ ʜʣʷ 
IʛʨʫʧʧʳMo=0,50*ɺʇʈ=0,29*ʇɸʇʈ=0,15*ʀʅ ʜʣʷ II ʛʨʫʧʧʳ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʢʦʩʦʡ ʯʝʨʪʦʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 
ʟʘʢʨʘʰʝʥʳ ʧʘʨʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ I/II ʛʨʫʧʧʘʭ 

 
Mo Amo ʀɺʈ ɺʇʈ ʇɸʇʈ ʀʅ 

Mo 1 0,09/0,05 0,07/-0,03 -0,65/-0,48 -0,37/-0,27 -0,18/-0,15 

Amo 0,09/0,05 1 0,88/0,90 -0,49/-0,72 0,89/0,93 0,8/0,86 

ʀɺʈ 0,07/-0,03 0,88/0,90 1 -0,69/-0,67 0,78/0,88 0,96/0,98 

ɺʇʈ -0,65/-0,48 -0,49/-0,72 -0,69/-0,67 1 -0,18/-0,56 -0,54/-0,59 

ʇɸʇʈ -0,37/-0,27 0,89/0,93 0,78/0,88 -0,18/-0,56 1 0,84/0,9 

ʀʅ -0,18/-0,15 0,80/0,86 0,96/0,98 -0,54/-0,59 0,84/0,9 1 

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ɹʘʝʚʩʢʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʀʅ ʠ ʀɺʈ (0,96 ʜʣʷ I ʠ 0,98 ʜʣʷ II ʛʨʫʧʧʳ), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʚʦʜʘʤ 
ʨʘʙʦʪʳ [2] (ʀɺʈ=0,96*ʀʅ). ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʝʩʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ɺʇʈ ʠ ʀʅ ʥʝ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,54 ʠ 0,59 
ʜʣʷ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ RMSSD ʠ pNN50 ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ : ʦʥʠ 
ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʉʉʉ ʠ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ: 0,89 ʚ I ʠ 0,90 ʚʦ II ʛʨʫʧʧʘʭ (0,91 ʚ ʨʘʙʦʪʝ [2] ). 
ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ RMSSDʩ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʩ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʀɼʄ: 0,92 ʠ 0,97 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1, 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʩʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ pNN50 ʠ RMSSD 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  35 ð 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʝʩʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʀʅ ʠ ʀɺʈ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ [2], ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʨʠʪʤʦʛʨʘʬʠʠ (w/L, 

Kr, Br) ʠʤʝʶʪ ʪʝʩʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩ ʀʄɸ 

(ʠʥʜʝʢʩ ʂʘʧʣʘʥʘ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ: 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʀʄɸ ʠ ʚʩʝʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʠʪʤʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 0,10 ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ, 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʩʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Kr ʠ ʀʄɸ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʣʘʙʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Kr ʠ ʀʄɸ 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʘʙʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡLF/HF ʠ VL%ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʫʶ ʜʣʷʚʪʦʨʦʡ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,56 ʠ 0,09. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʦʥ ʨʘʚʝʥ 0,9[2].  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

çʵʪʘʣʦʥʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭè ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ [2]ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʨʠʪʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʜʠʦʠʥʪʝʨʚʘʣʦʛʨʘʬʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʪʝʩʥʫʶ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʚʳʙʦʨʢʫ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʭ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʞʝ ʜʨʫʛʠʭʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠʟʘʧʠʩʠ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 
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ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʧʠʩʷʭ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ), ʯʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʠʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ.  

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

Наименование параметра 
Обозначение в 

работе 

Физиологический и аналитический 

смысл параметра 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʏʉʉ (HRV) 
ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʀ RRNN 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ/ 

ʄʦʜʘ Mo ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʤʦʜʳ AMo 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʂʀ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʤʦʜʘʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʪʤʦʤ ʩʝʨʜʮʘ. 

ʂʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ ʩʫʤʤʳ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʂʀ 
RMSSD 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 50 ʤʩ 

pNN50 
ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʀɺʈ 

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ɺʅʉ. 

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʠʪʤʘ ɺʇʈ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 
ʇɸʇʈ 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ɺʅʉ ʠ ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 
ʀʅ 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʳʤ ʨʠʪʤʦʤ 

ʀʥʜʝʢʩ ʤʝʜʣʝʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʘʨʠʪʤʠʠ ʀʄɸ 

ʇʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʂʀ, 

ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʀ. 

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

(ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ) 
ɺʇ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʱʫʶ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʩʢʘʪʪʝʨʛʨʘʤʤʳ 
Kr 

ʆʧʠʩʳʚʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ. 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ ʣʠʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʩʢʘʪʪʝʨʛʨʘʤʤʳ 
Br 

ʆʧʠʩʳʚʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʦʨʤʳ ʩʢʘʪʪʝʨʛʨʘʤʤʳ w/L 

ʆʧʠʩʳʚʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʦʙʣʘʢʘ ʩʢʘʪʪʝʨʛʨʘʤʤʳ 

(ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʦʩʝʡ ʦʙʣʘʢʘ). 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʧʝʢʪʨʘ 

LF/HF 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʙʘʣʘʥʩ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʧʝʢʪʨʘ 

VLF% 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʙʘʣʘʥʩ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʚ ʤʠʨʝ ʨʘʩʪʝʪ ʯʠʩʣʦ 

ʥʘʨʢʦʤʘʥʦʚ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʦʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 4 ʨʘʟʘ. ʅʘʨʢʦʤʘʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʯʘʩʪʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʰʧʨʠʮʝʚʳʭè ʠʥʬʝʢʮʠʡ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ɺʀʏ-ʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʛʝʧʘʪʠʪʳ ɺ ʠ ʉ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʛʝʤʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ: ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʥʜʦʢʘʨʜʠʪ, ʧʥʝʚʤʦʥʠʶ, ʩʝʧʪʠʮʝʤʠʶ. ʋ ʣʠʮ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʥʘʨʢʦʪʠʢʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʡ Staphylococcus aureus. 

ʇʘʮʠʝʥʪ ʉ. ʀ. ɺ.34 ʣʝʪ, ʧʦʩʪʫʧʠʣ ʧʦ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ 

ʦʜʳʰʢʫ ʚ ʧʦʢʦʝ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʢʨʦʚʦʭʘʨʢʘʥʠʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʥʝʜʝʣʠ, ʦʙʱʫʶ ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʦʪʸʢʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʠʩʪʝʡ. 

ʅʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʥʝ ʦʪʷʛʦʱʝʥʘ, ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ 

ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʠ ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣ 

ʛʝʨʦʠʥ. ʉʯʠʪʘʝʪ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʥʳʤ ʩ 2010 ʛ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʦʜʳʰʢʠ, ʢʘʰʣʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ 

ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʪʝʥʝʡ ʚ ʣʸʛʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʥʳʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨ, ʧʦʣʫʯʘʣ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ.  ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʰʫʤʳ ʚ ʩʝʨʜʮʝ ʠ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʵʥʜʦʢʘʨʜʠʪʝ, ʥʘ ʕʭʦʂɻ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʥʜʦʢʘʨʜʠʪʘ ʘʦʨʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʠʢʫʩʧʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʙʦʣʴʥʦʤʫ ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʚʘʨʬʘʨʠʥ, ʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʥʦʩʦʚʳʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ʏʫʚʩʪʚʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ 

ʪʝʨʘʧʠʶ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʧʠʪʴ ʠ ʢʫʨʠʪʴ. ʏʝʨʝʟ ʧʦʣʛʦʜʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʳ 

ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ. ʆʪʤʝʯʘʣ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʜʳʰʢʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʵʧʠʟʦʜʳ ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʷ. ɺ 2016 ʛ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʥʥʫʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʧʦ 

ʧʦʚʦʜʫ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʠʢʫʩʧʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʙʦʣʴʥʦʤʫ ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʚʘʨʬʘʨʠʥ, ʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʥʦʩʦʚʳʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ 2017 ʛ.ʢ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʦʩʴ ʢʨʦʚʦʭʘʨʢʘʥʠʝ, ʣʝʯʠʣʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ. ʇʨʠʥʠʤʘʣ 

ʙʠʩʦʧʨʦʣʦʣ 2,5 ʤʛ ʫʪʨʦʤ, ʚʝʨʦʰʧʠʨʦʥ, ʧʨʝʩʪʘʨʠʫʤ, ʚʘʨʬʘʨʠʥ 2,5 ʤʛ 2 ʪʘʙʣ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʄʅʆ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣ -2,5-3,5. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʣʝ ʚʳʧʠʩʢʠ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʷʞʸʣʦʝ, ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʷʩʥʦʝ, ʨʦʩʪ 186 ʩʤ, ʚʝʩ 93 ʢʛ, ʀʄʊ=26,8 ʢʛ/ʤ2. ʂʦʞʥʳʝ 

ʧʦʢʨʦʚʳ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʩʫʙʠʢʪʝʨʠʯʥʳ. ʅʘ ʢʦʞʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʝʤʘʪʦʤ. ʆʪʸʢʠ ʛʦʣʝʥʝʡ ʠ ʩʪʦʧ. ʏɼ 22/ʤʠʥ. ʃʸʛʦʯʥʳʡ ʟʚʫʢ ʫʢʦʨʦʯʝʥ ʩʧʨʘʚʘ 

ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ. ɼʳʭʘʥʠʝ ʞʸʩʪʢʦʝ, ʚʣʘʞʥʳʝ ʤʝʣʢʦʧʫʟʳʨʯʘʪʳʝ ʭʨʠʧʳ ʚ ʥʠʞʥʠʭ 



ð 38 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʦʪʜʝʣʘʭ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʪʫʧʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʚʣʝʚʦ 

ʥʘ 1 ʩʤ.ʊʦʥʳ ʧʨʠʛʣʫʰʝʥʳ, ʨʠʪʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ, ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʰʫʤʳ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ, 

ʪʨʠʢʫʩʧʠʜʘʣʴʥʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ, ʣʸʛʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʚ 5-ʡ ʪʦʯʢʝ ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʠ. ʏʉʉ 80 ʫʜ/ʤʠʥ, 

ɸɼ 110/65 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ. ʇʝʯʝʥʴ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʘʷ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʨʘʷ ʨʸʙʝʨʥʦʡ ʜʫʛʠ ʥʘ 2 

ʩʤ. ɾʠʚʦʪ ʤʷʛʢʠʡ, ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʡ. ʉʠʤʧʪʦʤ ʧʦʢʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩ ʦʙʝʠʭ 

ʩʪʦʨʦʥ. ʉʪʫʣ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʜʠʟʫʨʠʠ ʥʝʪ. ʉʦʟʥʘʥʠʝ ʷʩʥʦʝ, ʤʝʥʠʥʛʝʘʣʴʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʧʘʨʝʟʳ ʠ ʧʘʨʘʣʠʯʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʧʘʤʷʪʴ ʩʥʠʞʝʥʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʛʝʧʘʪʠʪʦʚ: Hɺs-Ag ʠ ʘʥʪʠ-HCV ɸʊ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʦʚʠ ï ʧʘʥʮʠʪʦʧʝʥʠʷ: 

ʥʦʨʤʦʭʨʦʤʥʘʷ ʘʥʝʤʠʷ (Hb 115 ʛ/ʣ, ʕʨ 4,05Ĭ1012/ʣ), ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʷ 3,3ʭ109/ʣ, 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʷ 96Ĭ109/ʣ, ʉʆʕ 20 ʤʤ/ʯ. ɺ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʦʚʠ ï ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʮʠʪʦʣʠʟʘ (ɸʃʊ50 ɽɼ/ʣ, ɸʉʊ 86 ɽɼ/ʣ, ʃɼɻ 1142 ɽɼ/ʣ) ʠ ʭʦʣʝʩʪʘʟʘ (ʦʙʱʠʡ 

ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ 36,0 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ). ʅʘ ʬʦʥʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʘʨʬʘʨʠʥʦʤ ʄʅʆ 2,93.  ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ ʚ 

ʥʦʨʤʝ. 

ʄʦʢʨʦʪʘ 1,5 ʤʣ, ʚʷʟʢʘʷ, ʛʥʦʡʥʦ-ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ 

ʩʧʣʦʰʴ ʚʩʝ ʧ/ʟ. ʅʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ ʢʘʨʪʠʥʘ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʜʦʣʷʭ 

ʦʙʦʠʭ ʣʸʛʢʠʭ. ʅʘ ʕʭʦʂɻ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʦʨʪʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʪʨʠʢʫʩʧʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʦʚ. ʇʨʦʪʝʟʳ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳ, ʚʠʜʠʤʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʥʝʪ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʣʦʞʥʦʡ ʘʥʝʚʨʠʟʤʳ ʘʦʨʪʳ. ʅʘ ʋɿʀ ʛʝʧʘʪʦʩʧʣʝʥʦʤʝʛʘʣʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʚʦʨʦʪʥʦʡ ʚʝʥʳ ʜʦ 17 ʤʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʟ: ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʦʨʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠ 

ʚʝʛʝʪʵʢʪʦʤʠʷ ʩʝʧʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʚʦʨʢʠ ʪʨʠʢʫʩʧʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʵʥʜʦʢʘʨʜʠʪʘ, ʫʰʠʚʘʥʠʷ ʣʦʞʥʦʡ ʘʥʝʚʨʠʟʤʳ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʘʦʨʪʳ, ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʬʠʙʨʦʟʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚ 2010 ʛ. ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʘʥʥʫʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʪʨʠʢʫʩʧʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚ 2016 ʛ. ʇʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ, 

ʚʥʝ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘ. ʉʦʯʝʪʘʥʥʳʡ: ʎʠʨʨʦʟ ʧʝʯʝʥʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ(ʚʠʨʫʩʥʳʡHɺV ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ HCV), ʢʣʘʩʩ ɸ ʧʦ ʏʘʡʣʜ-ʇʴʶ. ʉʠʥʜʨʦʤ ʧʦʨʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ. ʉʠʥʜʨʦʤ 

ʭʦʣʝʩʪʘʟʘ. ɻʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ. ɻʠʧʝʨʩʧʣʝʥʠʟʤ. ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ: ʍʉʅ 2ɹ, ︠︠ ʌʂ 

NYHA.ɺʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʘʷ ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʜʦʣʷʭ ʦʙʦʠʭ ʣʸʛʢʠʭ. 

ʂʨʦʚʦʭʘʨʢʘʥʠʝ. ɼʅ ︠︠ ʩʪ. ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ: ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʩʪʨʠʪ, ʨʝʤʠʩʩʠʷ. 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ, ʨʝʤʠʩʩʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʍʉʅ Ç-ʘ.ʙ, ʀɸʇʌ, 

ʜʠʫʨʝʪʠʢʘʤʠ (ʧʝʪʣʝʚʳʤʠ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘʤʠ ʘʣʴʜʦʩʪʝʨʦʥʘ) ʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ. ʀʤʝʣʠʩʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʜʦʟʳ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʝʯʸʥʦʯʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ, ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʘʨʬʘʨʠʥʘ ʨʝʰʝʥʦ ʚʦʟʜʝʨʞʘʪʴʩʷ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʢʘʨʜʠʦʭʠʨʫʨʛʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ 

ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘʨʢʦʪʠʢʦʚ: 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʵʥʜʦʢʘʨʜʠʪ ʪʨʠʢʫʩʧʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʘʦʨʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʦʚ, 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʘʦʨʪʳ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʞʥʦʡ ʘʥʝʚʨʠʟʤʳ, 

ʮʠʨʨʦʟ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʠʩʭʦʜʝ ʢʦʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ɺ ʠ ʉ. 
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ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʳʤ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ; ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ, ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʷʟʚʝʥʥʦʛʦ ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ; 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠʣʠ ʨʝʮʠʜʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ.  

Материалы и методы. ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʪʘʢʪʠʢʘ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʝʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ  ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ 

ʛʨʫʧʧ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʨʝʮʠʜʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ɿʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʣʝʯʝʥʠʝ 322 ʙʦʣʴʥʳʭ. ʀʟ ʥʠʭ ʤʫʞʯʠʥ ï 243  (75,5%), 

ʞʝʥʱʠʥ ï79 ʯʝʣʦʚʝʢ (24,5%).  ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦ 265 ʯʝʣʦʚʝʢ 

(82%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʮʠʜʠʚ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ 13 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,1%. 

ʃʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ʋ 6 ʙʦʣʴʥʳʭ (1,9%) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʯʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ. ʃʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʝ ʚ 20 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ (34,5%), ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ï 6 ʙʦʣʴʥʳʤ (10,3%), ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʳʝ ï 32 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ 

(55,2%). ʃʝʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ 1 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18%, ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ï 8,1%. 

ʇʨʠ ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷʭ  ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʫʶ ʨʅ-ʤʝʪʨʠʶ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ 10, 15 ʠ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ çɻʘʩʪʨʦʩʢʘʥ 

24è ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʦʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʅ ï çɸɻʄ 03è. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʅ2-ʙʣʦʢʘʪʦʨʦʚ (ʂʚʘʤʘʪʝʣ ʬʠʨʤʳ ɻʝʜʝʦʥ 

ʈʠʭʪʝʨ) ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʪʦʥʦʚʦʡ ʧʦʤʧʳ (ʃʦʩʝʢ ʬʠʨʤʳ ɸʩʪʨʘ ɿʝʥʝʢʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʅ2-ʙʣʦʢʘʪʦʨʦʚ ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʯʝʨʝʟ 15ï25 

ʤʠʥʫʪ (ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ).   ʌʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʠʬʨʘʭ ï 4ï6. ʇʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʙʦʣʶʩʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 40 ʤʛ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɹʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʦʚʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʅ 

(ɸɻʄ 03). ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ. ʅʘ 2-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʚʘʤʘʪʝʣʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ ʠ ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,8ï2,1. ɺ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʦʧʠʩʘʥ ʢʘʢ çʉʠʥʜʨʦʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʅ2-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚè. ʇʨʠ 

ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʀʇʇ (ʃʦʩʝʢ) ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʩʧʫʩʪʷ 45ï60 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʙʦʣʶʩʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 14ï16 ʯʘʩʦʚ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʩʢʘʜ ʩʣʦʞʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ (6ï8) ʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʨʅ ʥʘ 3-ʠ ʠ 4-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʀʟ 107 ʙʦʣʴʥʳʭ (33,2%),  ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʚʘʤʘʪʝʣ ʨʝʮʠʜʠʚ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʣʩʷ ʚ 5 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʝʮʠʜʠʚʥʦʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ 2-ʝ ʠ 4-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʃʦʩʝʢ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 13 (4%) ʯʝʣʦʚʝʢ. ʈʝʮʠʜʠʚ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 
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ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ 3 ʩʣʫʯʘʷʭ, ʠʟ ʥʠʭ ʫ 2-ʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ï ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʠʥʬʫʟʠʠ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ 

ʞʝʣʫʜʢʘ ʚ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʝʱʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ). ɺ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʷʟʚʝ ʞʝʣʫʜʢʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʛʠʧʦʘʮʠʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʠ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʮʠʜʠʚʘ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʷʚʠʣʩʷ ʥʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʧʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʅʘʤʠ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ,  ʩ 2004 ʛʦʜʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʝhʯʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʷʟʚʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʅ2-ʙʣʦʢʘʪʦʨʳ ʠ ʀʇʇ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʙʦʣʶʩʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 40 ʤʛ ʂʚʘʤʘʪʝʣʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʠʥʬʫʟʠʝʡ ʧʦ 20 ʤʛ 2 ʨʘʟʘ ʚ 

ʩʫʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʜʥʝʡ ʠ 40 ʤʛ ʃʦʩʝʢʘ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ  ʥʘ 

ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʀʇʇ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 5 ʩʫʪʦʢ. ʅʘʟʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʘʤʠ 

ʫ 12 ʙʦʣʴʥʳʭ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʅ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʙʳʩʪʨʳʡ ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ (ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15ï20 ʤʠʥʫʪ) ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʨʅ ʙʦʣʝʝ 6. ʈʝʮʠʜʠʚʦʚ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ.  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʪʘʢʪʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩ 4,15 ʜʦ 1,24%, ʘ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ï ʩ 12,57% ʜʦ 

1,72%. 

Результаты: ɸʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʪʘʢʪʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʅ2-

ʙʣʦʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʀʇʇ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʷʟʚʝʥʥʳʤʠ 

ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ 

ʂʚʘʤʘʪʝʣ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʤʛ ʙʦʣʶʩʥʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʘʥʪʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ  ʜʦ 8,1%. 

Мишин С.В., Холименко Н.М.  
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ɺʆɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʂɾ ʢʘʢ çʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʩʚʦʝʡ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʚ ʞʠʟʥʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 

ʠʥʜʠʚʠʜ, ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʮʝʣʷʤʠ, ʦʞʠʜʘʥʠʷʤʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ ʚʦʟʟʨʝʥʠʷʤʠè. 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʂɾ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʠ ʩʝʤʝʡʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ; ʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʙʳʪʠʷ ʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ çʂɾ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤè (health-related quality of life), ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʂɾ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʩʝʨʜʮʘ (ʀɹʉ) ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʢʨʠʪʠʢʝ ʨʷʜʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʥʝʥʘʜʝʞʥʘʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʨʦʩʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʀɹʉ ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ [2, 4].  

ʇʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 55 ʤʫʞʯʠʥ ʩ ʛʠʧʨʝʣʠʧʠʜʝʤʠʝʡ (ɻʃʇ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʀɹʉ. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʩʫʪ. ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ 4, 8, 24 ʠ 48 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  41 ð 

 

ʥʝʜʝʣʴ, ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ (ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʩʫʪ. ʠ 

ʵʟʝʪʠʤʠʙ 10 ʤʛ/ʩʫʪ.) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36.  

SF-36 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 36 ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʚʦʩʝʤʴ ʰʢʘʣ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʦʣʝʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʝʣʝʩʥʘʷ ʙʦʣʴ, ʦʙʱʝʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ [3, 4]. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʞʜʦʡ ʰʢʘʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ 

ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʦʪ 0 ʜʦ 100), ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʠʟʙʨʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ [1]. 

ʀʟ ʥʠʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʢʘʣʘʤ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(physical functiong (PF)), ʨʦʣʝʚʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (role physical (RP)), 

ʰʢʘʣʘ ʙʦʣʠ (bodily pain (BP)), ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (general health (GH)), ʰʢʘʣʘ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (vitality (VT), ʰʢʘʣʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (social 

functioning (SF)), ʨʦʣʝʚʦʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (role emotional (RE)), 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ (mental Health (MH)). 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʀɹʉ ʠ ʘʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ɻʃʇ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʳʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʬʝʨʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʂɾ 

ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʀɹʉ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʝʡ I-II ʌʂ ʩ ʘʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ɻʃʇ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʥʳʭ ʢ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ 10 ʤʛ/ʩʫʪ. ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʟʝʪʠʤʠʙʘ 10 ʤʛ/ʩʫʪ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʥʦʩʠʪʝʣʠ D 

ʘʣʣʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʢʘʢ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʂɾ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʥʝʝ ʧʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʫ 

ACE ID ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʪʨʝʪʘ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʀɹʉ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ DD ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ID ʠ 

II, ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʨʘʞʜʝʙʥʦʩʪʴ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʣʶʜʷʤ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤ. 
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Аннотация 

ʇʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʠʦʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʵʪʦ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʙʠʦʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʠʦʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʧʝʧʪʠʜʦʚ.  

Ключевые слова: ʙʠʦʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ, ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʡ ʧʝʧʪʠʜ, ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ. 

 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʣʶʙʦʛʦ 

ʮʠʚʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʰʴ ʥʘ 8ï12 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52ï55%. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʪ ʯʠʩʣʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ  ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʣʶʜʝʡ ʢ ʥʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ çʧʠʪʘʥʠʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʨʦʩʪ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʞʠʟʥʠè [1]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʠʱʝʚʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ 

ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [2,3]. 

ʇʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʠʦʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ in vitro ʠʣʠ in vivo ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
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ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ: ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʝ ʙʠʦʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʊʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʡ ʧʝʧʪʠʜ: ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [4].  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʠʦʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘ-ʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʄʷʩʦ ʠ 

ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʷʩʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠ, ʬʨʫʢʪʘʤʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ 

ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʤʷʩʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʞʠʟʥʠ ʥʫʪʨʠʮʝʚʪʠʢʠ, ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʞʝʣʝʟʦ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ [5]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʮʝʥʢʠ  ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʠʦʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

1. ʄʝʪʦʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʚʫʤʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʡʯʘʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʘʢ:  

- ʨʘʟʤʝʨʳ (ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ);  

- ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ;  

- ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ;  

- ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʅʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʙʫʬʝʨʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʨʷʜʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʟʥʘʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʅ ʩʨʝʜʳ. ɽʩʣʠ ʯʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʯʘʪʴ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʪʦ ʧʦ ʝʛʦ ʭʦʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ. ɽʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʡ ʢ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ (ɺ/ʩʤ). ʇʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʣʷ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʘʨʷʜʦʤ 

ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʢ ʘʥʦʜʫ ʠʣʠ ʢʘʪʦʜʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʭ ʪʨʝʥʠʝ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ï ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʝʩʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ, ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʟʦʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʵʪʠ ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʘʥʘʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʫʙʢʠ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ,  ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ , ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ. ʏʝʨʝʟ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʙʫʬʝʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʘʥʘʣ 

ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ (ʨʠʩ. 1). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʳʝ ʛʝʣʠ (ʇɸɸɻ) ʠ ʛʝʣʠ ʘʛʘʨʦʟʳ. ɺʘʨʴʠʨʫʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʵʪʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʝʣʠ ʩ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʨʷʜʳ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʧʫʪʝʤ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʅ 



ð 44 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʙʫʬʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʙʫʬʝʨ ʜʝʥʘʪʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʦʚ. ɺʩʝ 

ʵʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʤʝʪʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʟʦʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʚʠʜʠʤʳʤʠ. ɼʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ, ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʤ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ (ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʭʦʜʥʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ), ʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʂʦʛʜʘ ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ. ʈʘʟʜʝʣʠʚʰʠʝʩʷ ʟʦʥʳ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ. ɿʦʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʢʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ (ʦʙʳʯʥʦ, ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ, 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ). 

ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʇɸɸɻ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʙʝʣʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥ 

ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʮʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʢʘʥʝʡ 

ʠʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʙʝʣʢʦʚ. ʏʪʦʙʳ 

ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʦʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʚʫʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ-

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ (2ɼ-ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ). ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 2ɼ-ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʙʝʣʢʠ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʜʚʫʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʙʝʣʢʠ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʟʘʨʷʜʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʭ ʠʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʀʕʌ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ ʇɸɸɻ. ʆʙʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʤ ʛʝʣʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 2ɹɼ-ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʧʷʪʝʥ ʙʝʣʢʦʚ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ, 

ʤʝʰʘʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʤʝʰʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʣʢʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʅʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʜʘʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʙ ʈʅʂ- ʠ ɼʅʂ-

ʥʫʢʣʝʘʟʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ. ʃʠʧʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ 

ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʝʡ. ʉʦʣʠ ʫʜʘʣʷʶʪ ʜʠʘʣʠʟʦʤ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʣʴ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ï ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

2. ʄʝʪʦʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ  

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʠʭ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɺɾʕʍ). 

ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʞʠʜʢʦʩʪ-ʥʳʡ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʪʨʠʙʫʪ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʨʫʪʠʥʥʳʭ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʘʚʪʦʩʘʤʧʣʝʨʘʤʠ, 

ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʢʦʣʦʥʦʢ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ.  ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ʠʟ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʯʝʨʝʟ ʜʝʛʘʟʘʪʦʨ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʆʌ ɺʕɾʍ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʝʧʪʠʜʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  45 ð 

 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʆʌ ɺʕɾʍ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʤʘʣʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ 

ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɹʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʚʠʪʳʤʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʣʶʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʦʚ. 

ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʧʪʠʜʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʝʧʪʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʪʦ ʜʣʷ ʠʭ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ (Electrospray Ionization, ESI) ʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʝʩʦʨʙʮʠʝʡ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ (Matrix - Assisted Laser Desorption/Ionization, MALDI).  

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʚ ʠʦʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʤʘʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʣʘʛʘʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʦʨʦʛʠʭ. 

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ  ɺʕɾʍ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

***  
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2015. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʚ 

ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ; ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʢʩʠʢʠ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʦʩʝʪʠʥ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʡ ʜʦʤʘʰʥʠʝ 

ʨʝʤʝʩʣʘ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʳ ʦʩʝʪʠʥ. 

ʈʝʤʝʩʣʝʥʥʦʤʫ ʪʝʨʤʠʥʫ ʢʘʢ ʪʝʨʤʠʥʫ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤʫ ʧʨʠʩʫʱʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ, ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ; ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (ʯʘʩʪʦ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ); ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʷʟʳʢʝ ʥʝ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʆʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʰʝʨʩʪʷʥʦʤʫ 

ʧʨʦʤʳʩʣʫ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʣʠʥʛʚʦʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ, 

ʦʩʤʳʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʫʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʟʳʢʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ 

ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʤʠʨʝ, ʦʪʨʘʞʸʥʥʳʝ ʚ ʩʝʤʘʥʪʠʢʝ ʷʟʳʢʦʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʥʛʚʦʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʦʪʨʘʞʘʷ ʚ 

ʩʚʦʝʡ ʩʝʤʘʥʪʠʢʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʵʪʥʦʩʘ. ɻʣʘʛʦʣ ʧʠʨʳʥ ʯʝʩʘʪʴ 

(ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʝʨʩʪʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʪ ʥʝʛʦ ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʦ-ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʜʘʣʝʝ ï 

ʃʉɻ). ʕʪʦ ʩʣʦʚʘ ʠ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ: ʧʠʨÞʥ ʛʨʝʙʝʥʴ ʜʣʷ ʯʝʩʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ (ʯʝʩʘʣʢʘ/ʱʝʪʴ); 

ʧʠʨÞʛ ʯʝʩʘʣʴʱʠʢ ʰʝʨʩʪʠ; ʧʠʨÞʥʳ ʛʦʧʧ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʛʨʝʙʥʷ ʜʣʷ ʯʝʩʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ; 

ʧʠʨÞʥʛʦʤ ʢʣʦʢ ʰʝʨʩʪʠ, ʨʘʩʱʝʧʣʸʥʥʦʡ ʥʘ ʯʝʩʘʣʢʝ; ʧʠʨʠʥʘʛ ʰʝʨʩʪʴ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘʷ 

ʯʝʩʘʥʠʶ; ʧʳʨʜ ʨʘʩʯʸʩʘʥʥʘʷ, ʨʘʩʱʝʧʣʸʥʥʘʷ ʰʝʨʩʪʴ; ʧʳʨʜʦʥ ʰʝʨʩʪʷʥʳʝ ʦʯʸʩʢʠ; 

ʧʠʨʳʥʳʣ ʙʘʙʘʜʳʥ ʟʘʩʝʩʪʴ ʟʘ ʯʝʩʘʥʴʝ ʰʝʨʩʪʠ [ɸʡʣʘʨʪʳ 2012:148]. ɺ.ʀ. ɸʙʘʝʚʳʤ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ çʪʝʨʤʠʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʨʝʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʦʩʭʦʜʷʪ ʦʙʳʯʥʦ ʢ ʠʨʘʥʩʢʠʤ ʠ ʠʥʜʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘʤè 

[ʀʕʉʆʗ 1973:242]. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʛʣʘʛʦʣʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

çʯʝʩʘʪʴè: ʬʘʩʳʥ ʧʨʠʯʸʩʳʚʘʪʴ, ʨʘʩʯʸʩʳʚʘʪʴ ʠ ʥʳʭʳʥ ʯʝʩʘʪʴ, ʧʦʤʠʤʦ ʛʣʘʛʦʣʘ ʧʠʨʥr, 

ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ çʯʝʩʘʪʴ ʰʝʨʩʪʴè. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʚʘ (ʦʩʥʦʚʳ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʢ ʥʘ ʜʨʝʚʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʦʛʦ ʜʘʥʥʦʡ 

ʣʝʢʩʝʤʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ ʦʩʝʪʠʥ. 

ʊʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʫʶ ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʧʦ 

ʣʝʢʩʠʢʦ-ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʤ, ʘ ʜʘʣʝʝ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚʥʫʪʨʠ ʃʉɻ 
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çʣʝʢʩʠʢʘ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʦʩʝʪʠʥè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʃʉɻ 

çʣʝʢʩʠʢʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ ʠ ʨʝʤʸʩʝʣ ʦʩʝʪʠʥè. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʦʚ ʠ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ: ʘ) ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʜʨʫʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʠʨÞʥ ʛʨʝʙʝʥʴ ʜʣʷ ʯʝʩʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ (ʯʝʩʘʣʢʘ/ʱʝʪʴ); ʧʠʨÞʥʳ ʛʦʧʧ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʛʨʝʙʥʷ ʜʣʷ ʯʝʩʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ; Þʣʭʫʠ ʚʝʨʝʪʝʥʦ; ʮʲÞʛʲÞʜʟ ʯʝʣʥʦʢ; ʬÞʜʟÞʛʲʜÞʥ ʣʫʢ 

(ʣʫʯʦʢ) ʜʣʷ ʚʟʙʠʚʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʯʝʩʘʥʠʷ; Þʨʜʳʥ ʣʫʢ (ʜʣʷ ʰʝʨʩʪʠ); Þʨʜʳʥʙʦʩ 

ʚʝʨʸʚʢʘ, ʥʘʪʷʥʫʪʘʷ ʥʘ ʣʫʢ ʜʣʷ ʚʟʙʠʚʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ; ʢʲʫʳʤʙʠʣʮʲÞʛʲʜÞʥʢʘʫ ʩʪʘʥʦʢ ʜʣʷ 

ʩʙʠʚʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ; ʪʳʥʫʘʬÞʥ ʙʘʥʜʦʥ ʪʢʘʮʢʠʡ ʩʪʘʥʦʢ; ÞʣʚʠʩÞʥ ʧʨʷʣʢʘ; ÞʣʚʠʩÞʥ 

ʪÞʨʭ ʧʨʷʜʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ; ʫÞʬʪʠ ʰʧʫʣʴʢʘ; ʫÞʜÞʨʪʪ ʚʝʨʝʪʝʥʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; ʩÞʨʢʢʘʛ 

ʫÞʜÞʨʪʪ ʚʝʨʭʥʷʷ ʰʧʫʣʴʢʘ; ʢÞʨʦʡʥʘʛ ʫÞʜÞʨʪʪ ʥʠʞʥʷʷ ʰʧʫʣʴʢʘ; ʪʳʥʫʘʬÞʥ 

ÞʨʤʪʪÞ ʧʝʜʘʣʠ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ; ʪʳʥʳ ʫÞʚʜ ʫʪʦʢ; ʫʘʬÞʥ ʪÞʨʭ ʪʢʘʮʢʠʡ ʩʪʘʥʦʢ; 

ʮʫʨʢ ʢʣʠʥ; ʭÞʩʛʘʨʜ ʥʦʞʥʠʮʳ ʜʣʷ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʚʝʮ; ʫʘʬÞʥ ʭʲÞʜÞʛ ʚʘʣʠʢ ʪʢʘʮʢʦʛʦ 

ʩʪʘʥʢʘ (ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʪʢʘʥʥʦʝ ʩʫʢʥʦ); ʙ) ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʰʝʨʩʪʠ: ʢʲʫʳʤʙʠʣ 

(ʠʨʦʥ.) / ʮʲʦʧʧ (ʜʠʛ.) ʰʝʨʩʪʴ (ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ); ʭʲʫʳʥ ʰʝʨʩʪʴ (ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʘʷ); ʭʲʫʳʥ 

ʰʝʨʩʪʴ, ʩʦʩʪʨʠʞʝʥʥʘʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʚʮʳ/ʨʫʥʦ (ʰʝʨʩʪʴ, ʩʥʷʪʘʷ ʩ ʦʚʮʳ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ); ʬʠʩʪ ʰʝʨʩʪʴ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʩʪʨʠʞʢʠ; ʬÞʩʤ ʰʝʨʩʪʴ ʦʩʝʥʥʝʡ ʩʪʨʠʞʢʠ; 

ʭʲÞʜʜʘʛ ʬʳʩʳ ʢʲʫʳʤʙʠʣ ʰʝʨʩʪʴ ʜʠʢʦʛʦ ʙʘʨʘʥʘ; ʬʳʩʳ ʢʲʫʳʤʙʠʣ ʦʚʝʯʴʷ ʰʝʨʩʪʴ; 

ʪʠʥʪʳʯʲʠ ʢʦʟʠʡ ʧʫʭ; ʩÞʛʲʭʲʠʩ ʛʨʫʙʘʷ ʢʦʟʴʷ ʰʝʨʩʪʴ; ʩÞʛʲʭʲʠʩ ʩʘʤʦʪʢʘʥʦʝ ʩʫʢʥʦ ʠʟ 

ʢʦʟʴʝʡ ʰʝʨʩʪʠ; ʩÞʛʲʭʲʠʩ ʚʝʨʸʚʢʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʡ ʰʝʨʩʪʠ; ʩṣʛʲʳ ʢʲʫʳʤʙʠʣ ʢʦʟʴʷ 

ʰʝʨʩʪʴ; ʫÞʨʳʢʢʳ ʢʲʫʳʤʙʠʣ ʰʝʨʩʪʴ ʷʛʥʸʥʢʘ, ʩÞʥʳʢʢʳ ʢʲʫʳʤʙʠʣ ʰʝʨʩʪʴ ʢʦʟʣʸʥʢʘ; 

ʚ) ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʟ ʰʝʨʩʪʠ: ʩÞʛʲʙʦʩ ʥʘʙʝʜʨʝʥʥʘʷ ʧʦʚʷʟʢʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʡ 

ʰʝʨʩʪʠ; Þʣʚʳʩʪ ʧʨʷʞʘ; ʬÞʩʤʳʥ ʩʫʢʥʦ; ʥʳʤÞʪ ʚʦʡʣʦʢ; ʮʘʛʲʜ ʢʲʫʳʤʙʠʣ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 

(ʚʟʙʠʪʘʷ) ʰʝʨʩʪʴ; ʧʳʨʜ ʢʲʫʳʤʙʠʣʪÞ ʨʘʩʯʸʩʘʥʥʘʷ ʰʝʨʩʪʴ; ʫÞʣÞʜʘʨÞʥ ʥʳʤÞʪ 

ʙʫʨʢʘ; ʙʠʥʘʛ ʥʳʤÞʪ ʚʦʡʣʦʢ; ʥʳʤÞʪʭʫʜ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ ʰʣʷʧʘ; ʫÞʡʣʘʛ ʥʳʤÞʪʪÞ ʙʫʨʢʠ; 

ʛʦʙÞʪÞ ʤʘʪʨʘʮʳ; ʤʫʪʘʢʘʪÞ ʧʦʜʫʰʢʠ-ʚʘʣʠʢʠ; ʙʠʥʘʛ ʭʫʳʩʩÞʥ ʧʦʩʪʝʣʴ; ʪʠʥʪʳʯʲʠ 

ʢÞʣʤÞʨʟÞʥ ʧʣʘʪʦʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʧʫʭʘ; ʥʳʤÞʪʳʥ ʜʟʘʙʳʨʪÞ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ 

ʦʙʫʚʴ; ʥʳʤÞʪʳʥ ʝʭʩ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ ʧʣʝʪʴ; ʥʳʤÞʪʳʥ ʮʲʫʧʭʫʜ ʰʝʨʩʪʷʥʘʷ (ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ) 

ʦʩʪʨʦʢʦʥʝʯʥʘʷ ʰʘʧʢʘ, Þʣʚʳʩʪ ʪÞʙʳʥ ʩʧʨʷʜʝʥʥʘʷ ʰʝʨʩʪʴ; ʮʲʳʥʜʘʡʘʛ Þʣʚʳʩʪ 

ʪÞʙʳʥ ʧʨʷʞʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʥʦʩʢʠ;  ʢÞʣʤÞʨʟÞʡʥʘʛ Þʣʚʳʩʪ ʪÞʙʳʥ ʧʨʷʞʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʣʘʪʢʠ; ʭÞʜʦʡʥʘʛ Þʣʚʳʩʪ ʪÞʙʳʥ ʥʠʪʢʠ, ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʢʥʘ ʥʘ ʨʫʙʘʭʠ; ʭÞʣʘʡʬʘʛ Þʣʚʳʩʪ ʪÞʙʳʥ ʥʠʪʢʠ, ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʢʥʘ ʥʘ ʰʪʘʥʳ. 

ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʫ ʦʩʝʪʠʥ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʥʝʸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, Þʨʜʳʥ ʣʫʢ (ʜʣʷ ʰʝʨʩʪʠ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʫʢ (ʦʨʫʞʠʝ). ʃʝʢʩʠʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʝʸ (ʥʠʪʢʠ, ʧʨʷʞʘ, ʚʦʡʣʦʢ, ʩʫʢʥʦ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʊʝʨʤʠʥʳ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʢʥʘ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ 

ʠʩʢʦʥʥʦʤʫ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʦʥʜʫ, ʠ ʵʪʦ ʣʝʛʢʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʣʘʜʝʥʠʝʤ ʥʘʨʦʜʦʤ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʤ ʨʝʤʝʩʣʦʤ ʚ ʜʘʣʸʢʦʤ ʝʛʦ ʧʨʦʰʣʦʤ. ɼʦʤʘʰʥʝʝ ʪʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫ ʦʩʝʪʠʥ ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʰʣʦ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʙʳʪʘ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʩʪʘʣʦ ʙʳʪʴ 

ʨʝʤʝʩʣʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʠ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʢʘʢ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʠ ʧʣʝʪʝʥʠʷ) ʧʝʨʝʰʣʘ ʚ 

ʧʘʩʩʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʣʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʫʞʝ ʟʘʙʳʪʳ, 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪʩʷ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʟʘʙʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʠʨʘʶʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝʤ ʠʟ ʩʣʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ 

ʵʪʦʛʦ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʚʰʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʝʜʠʥʩʪʚʦʤ, ʝʛʦ 



ð 48 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʠʨʘʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʰʝʨʩʪʷʥʳʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʤ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ 

ʷʟʳʢʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʟʘʧʘʩʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ çʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʙʳʪʫ 

ʦʩʝʪʠʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʧʦʩʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟ ʰʝʨʩʪʠ (ʤʘʪʨʘʮʳ, ʧʦʜʫʰʢʠ ʠ ʦʜʝʷʣʘ), ʨʘʩʯʝʩʢʘ ʜʣʷ ʰʝʨʩʪʠ, ʤʝʜʥʘʷ 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʨʠʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚʳʧʝʯʢʠè [ʍʫʙʫʣʦʚʘ 2014:205]. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ çʠʩʪʦʢʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʞʠʟʥʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʨʝʬʦʨʤʝʥʥʳʤʠ ʛʦʨʦʜʘʤʠ, ʛʜʝ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠè 

[ʂʘʥʫʢʦʚʘ, ɻʫʪʠʝʚʘ 2013:71]. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʪʥʦʩʘ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ 

ʘʨʭʘʠʟʘʮʠʠ ʩʣʦʚ, ʩ ʥʠʤʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʦʥʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʣʝʢʩʠʢʠ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʠʩʪʦʨʠʟʤʦʚ. ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʦʨʫʜʠʡ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʨʝʤʝʩʣʘ 

ʦʩʝʪʠʥ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʰʣʠ ʠʟ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʝʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤ: ʧʠʨÞʥʳ ʛʦʧʧ ʟʫʙʮʳ ʯʝʩʘʣʢʠ; Þʣʭʫʠ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦ; ʮʲÞʛʲÞʜʟ ʯʝʣʥʦʢ; ʬÞʜʟÞʛʲʜÞʥ ʣʫʢ (ʣʫʯʦʢ) ʜʣʷ ʚʟʙʠʚʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʩʘʥʠʷ; Þʨʜʳʥʙʦʩ ʚʝʨʸʚʢʘ, ʥʘʪʷʥʫʪʘʷ ʥʘ ʣʫʢ ʜʣʷ ʚʟʙʠʚʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ; 

ʢʲʫʤrʙʠʣʮʲÞʛʲʜÞʥʢʘʫ ʩʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʩʙʠʚʘʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ; ʪʳʥʫʘʬÞʥ ʙʘʥʜʦʥ ʪʢʘʮʢʠʡ 

ʩʪʘʥʦʢ; ÞʣʚʠʩÞʥ ʧʨʷʣʢʘ; ʫÞʬʪʠ ʰʧʫʣʴʢʘ; ʫÞʜÞʨʪʪ ʚʝʨʝʪʝʥʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; ʪʳʥʫʘʬÞʥ 

ÞʨʤʪʪÞ ʧʝʜʘʣʠ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ; ʪʳʥʳ ʫÞʚʜ ʫʪʦʢ; ʮʫʨʢ ʢʣʠʥ; ʫʘʬÞʥ ʭʲÞʜÞʛ ʚʘʣʠʢ 

ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ. 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʣʝʢʩʠʢʘ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʦʩʝʪʠʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʥʝʢʦʛʜʘ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʂʘʢ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪ, ʦʥʘ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʨʤʠʥʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ. ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫ ʦʩʝʪʠʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʥʝʸ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʦʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʩʪʠʣʴ 

ʞʠʟʥʠ, ʮʝʥʥʦʩʪʥʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʶ ʠ ʤʝʥʪʘʣʠʪʝʪ ʝʸ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʚ ʝʸ ʪʝʨʤʠʥʦʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɺ ʣʝʢʩʠʢʝ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʰʝʨʩʪʠ, ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʠ 

ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʝʛʦ ʵʪʠʤʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʠʭ ʦʩʝʪʠʥ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʤʳʩʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʥʠʤʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʞʠʟʥʠ ʥʘʨʦʜʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʤʢʠ ʩʪʘʪʴʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʩʠʩʪʝʤʫ çʣʝʢʩʠʢʘ 

ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʦʩʝʪʠʥè ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʣʶʜʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʰʝʨʩʪʷʥʳʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʤ (ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʠʢʠ ʠ ʜʨ.) ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʥʝʤʫ. 

ɼʠʘʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʝʸ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺ ʞʠʟʥʠ ʦʩʝʪʠʥ ʝʱʝ ʚ ʥʝʜʘʚʥʝʤ ʧʨʦʰʣʦʤ ʨʝʤʸʩʣʘ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʳ ʠʛʨʘʣʠ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʦʣʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʣʝʢʩʠʢʘ, ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʩ ʥʠʤʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʚʭʦʜʠʣʘ ʚ 



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  49 ð 

 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʚʘʨʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʝʸ ʥʦʩʠʪʝʣʝ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ʣʠʙʦ 

ʧʝʨʝʰʣʘ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʟʘʧʘʩ, ʣʠʙʦ ʚʳʰʣʘ ʠʟ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʚʩʝ. 
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ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʩʨʝʜʠ ʠʨʘʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. ɼʘʣʝʢʠʝ 

ʧʨʝʜʢʠ ʦʩʝʪʠʥ ï ʩʢʠʬʳ, ʩʘʨʤʘʪʳ, ʘʣʘʥʳ ʧʨʦʞʠʚʘʣʠ ʚ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʟʘʧʘʜʝ 

ɸʟʠʠ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ. ʉ ʢʦʥʮʘ 1-ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ ʜʦ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ ʧʨʝʜʢʠ ʦʩʝʪʠʥ ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʪʦʨʚʘʥʥʳʤʠ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʨʘʥʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ɽʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 

XIX  ʚʝʢʘ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʷʟʳʢʘ 

ʩʢʠʬʦ-ʩʘʨʤʘʪʩʢʠʭ ʧʣʝʤʝʥ, ʦʙʠʪʘʚʰʠʭ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ ʨʝʢʠ ɼʥʝʩʪʨ ʥʘ 

ʟʘʧʘʜʝ ʜʦ ɸʣʪʘʷ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʪʥʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʠ ʶʛʫ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ 

ʭʨʝʙʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩ ʢʦʥʮʘ XVIII  ʚʝʢʘ. ʇʦʜʣʠʥʥʳʭ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʩʢʠʬʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʥʘʤ ʥʝʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʠʬʩʢʠʭ ʩʣʦʚ ï ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʢʠʬʦ-ʩʘʨʤʘʪʩʢʠʭ ʧʣʝʤʝʥ, ʠʤʝʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʪ.ʜ. [1, 147-245] 

ʕʪʠʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʩʣʦʚ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʚ 

ʠʨʘʥʦʷʟʳʯʥʦʩʪʠ ʩʢʠʬʦʚ [1, ʩ.36-41].  

ʇʦʜʦʙʥʦ ʜʨʫʛʠʤ ʠʨʘʥʦʷʟʳʯʥʳʤ  ʧʣʝʤʝʥʘʤ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʢʠʬʳ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʯʠʩʣʷʣʠ ʩʝʙʷ ʢ ʧʣʝʤʝʥʘʤ ʘʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʦʚʦʨʠʣʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʠʘʣʝʢʪʘʭ ʠʨʘʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ï ʦʩʥʦʚʳ [ʦʨʘʥʩʢ, 50-56].  

ʉʨʝʜʠ ʢʦʯʝʚʳʭ ʧʣʝʤʝʥ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʚʰʠʭʩʷ ʘʥʪʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 

çʩʢʠʬʳè, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʠ ʠ ʧʣʝʤʝʥʘ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʠʚʰʠʝ ʥʘ ʠʨʘʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ, 
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ʜʦʰʝʜʰʠʡ ʜʦ ʥʘʩ  ʩʢʠʬʩʢʠʡ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʨʘʥʦʷʟʳʯʥʦʩʪʠ 

ʩʢʠʬʩʢʠʭ ʧʣʝʤʝʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ [1, ʩ.147-244; 4, ʩ.122]. ʇʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʷʟʳʢʘ ʩʢʠʬʦʚ 

ɸʣʪʘʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʠ ʯʪʦ-ʣʠʙʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʠʭ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʥʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʯʝʥʳʭ ʫʚʝʨʝʥʦ ʚ ʠʭ ʠʨʘʥʦʷʟʳʯʥʦʩʪʠ. 

ʀʨʘʥʦʷʟʳʯʥʦʩʪʴ ʩʢʠʬʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʘʥʪʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʷʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʣʠʟʢʦʝ ʨʦʜʩʪʚʦ ʷʟʳʢʘ ʩʢʠʬʦʚ ʠ ʜʨʝʚʥʠʭ ʧʝʨʩʦʚ. 

ʗʟʳʢ ʩʘʨʤʘʪʦʚ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʩʢʠʬʩʢʦʛʦ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʧʠʩʘʣ ʘʥʪʠʯʥʳʡ ʠʩʪʦʨʠʢ 

ɻʝʨʦʜʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ çʩʘʨʤʘʪʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʧʦ-ʩʢʠʬʩʢʠ, ʥʦ ʠʩʩʪʘʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦè 

[3, ʩ.44; 4, ʩ.126]. 

ʅʘʩʣʝʜʥʠʢʘʤʠ ʩʢʠʬʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʣʘʥʳ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʝʩʷ ʚ 1 ʚʝʢʝ ʜʦ ʥ.ʵ. ʠʟ ʩʨʝʜʳ 

ʩʢʠʬʦ-ʩʘʨʤʘʪʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɼʦʥ. ɺ 1 ʚʝʢʝ ʥ.ʵ. ʦʥʠ ʧʦʩʝʣʠʣʠʩʴ ʚ 

ʇʨʠʘʟʦʚʴʝ ʠ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʝ. ɺ 372 ʛʦʜʫ ʘʣʘʥʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʛʫʥʥʘʤʠ. ʆʥʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʚʝʣʠʢʦʤ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʠ ʥʘʨʦʜʦʚ. ʉʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ʂʘʚʢʘʟʘ 

ʘʣʘʥʳ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ IX-X ʚʚ. ʩʦʟʜʘʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʛʨʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ [7, 153-154]. 

ɸʣʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʚʝʥʦ ʚ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ: ʩʢʠʬʩʢʠʡ ï 

ʘʣʘʥʩʢʠʡ ï ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʡ [ʠʩʘʝʚ, ʩ.105-106]. ɸʣʘʥʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʘ. ʄʳ 

ʠʤʝʝʤ ʯʝʪʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʞʠʟʥʠ ʘʣʘʥ. ʄʥʦʛʦ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʠʤʝʪʴ ʷʩʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʘʣʘʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. ʕʪʦʪ 

ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʨʘʥʩʢʠʡ ʠ ʚ ʥʝʤ ʥʝ ʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ï ʩʢʠʬʳ-ʩʘʨʤʘʪʳ-ʘʣʘʥʳ-ʦʩʝʪʠʥʳ ʚ 

ʷʟʳʢʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦʡ [7, ʩ.126].  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʦʩʝʪʠʥ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʚʦʠʭ ʧʨʝʜʢʘʭ. ʅʦ ʦʥʠ ʟʘʙʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʥʘʨʦʜʳ, ʢʘʢ ʝʛʠʧʪʷʥʝ, 

ʞʠʪʝʣʠ ʀʨʘʢʘ ʠ ʀʨʘʥʘ, ʥʝ ʧʦʤʥʠʣʠ ʦ ʩʚʦʠʭ ʧʨʝʜʢʘʭ, ʩʦʟʜʘʚʰʠʭ ʨʘʟʚʠʪʝʡʰʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ï ɼʨʝʚʥʠʡ ɽʛʠʧʝʪ, ɺʘʚʠʣʦʥ, ʕʣʘʤ, ɸʩʩʠʨʠʷ ʠ ʜʨ. 

ɹʝʟ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʦʩʝʪʠʥʳ-ʘʣʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʨʦʜʦʤ 

ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʤ. ʆʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʤʠ 

ʥʘʨʦʜʘʤʠ [6, ʩ.36-61].  

ɻʣʫʙʦʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʥʝ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʘ ʚ ʷʟʳʢʝ ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʦʩʝʪʠʥ. 

ʀ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʪʠʭ ʩʚʷʟʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʣʠʰʥʷʷ 

ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʘ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʩʨʝʜʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʫʯʝʥʳʭ ʫʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ 

ʪʚʝʨʜʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʝʛʦ çʜʚʫʧʨʠʨʦʜʥʦʩʪʠè. ʇʨʠʚʝʨʞʝʥʮʳ ʵʪʦʛʦ ʚʟʛʣʷʜʘ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʩʝʪʠʥʳ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤ ʥʘʨʦʜʦʤ, ʚʦʩʧʨʠʥʷʚʰʠʤ ʢʦʛʜʘ-ʪʦ 

ʷʟʳʢ ʚʪʦʨʛʥʫʚʰʠʭʩʷ ʩʶʜʘ ʠʨʘʥʩʢʠʭ ʧʣʝʤʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʩʪʥʳʡ ʷʟʳʢ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ çʜʚʫʧʨʠʨʦʜʥʩʪʴè 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. 

ʋʪʚʝʨʞʜʘʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʚʩʝ ʣʠʥʛʚʠʩʪʳ, 

ʩʩʳʣʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʦʩʝʪʠʥʦʚʝʜʘ ɺ.ʀ. ɸʙʘʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʠʰʝʪ, ʯʪʦ 

çʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʷʟʳʢʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʘʣʦʞʠʣʘ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʥʘ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ: ʥʘ ʬʦʥʝʪʠʢʫ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ, ʣʝʢʩʠʢʫ, ʩʝʤʘʥʪʠʢʫ, ʠʜʠʦʤʘʪʠʢʫè [1, 

ʩ.76].  

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʨʘʥʩʢʠʤʠ ʷʟʳʢʘʤʠ ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʷʟʳʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʘʜʝʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʅʦ ʤʥʦʛʦʧʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠ 

ʜʨʝʚʥʝʠʨʘʥʩʢʠʤ ʷʟʳʢʘʤ. ɺ ʘʚʝʩʪʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʳʣʦ ʩʝʤʴ ʧʘʜʝʞʝʡ. ɽʩʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʝʞʝʡ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʨʘʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʡ ʧʘʜʝʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʩʣʝʣʦʛʦʚ. ɼʠʛʦʨʩʢʠʡ 
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ʜʠʘʣʝʢʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʝ ʘʨʭʘʠʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʝʞʝʡ [10]. 

ʉʯʠʪʘʶʪ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʜʝʞʥʳʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʤʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʵʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʟʳʢʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ʅʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʘʜʝʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠ ʚ ʜʨʝʚʥʝʠʨʘʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ. 

ʃʦʢʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʤʥʦʛʠʤ ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʤ ʧʘʜʝʞʘʤ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ʆʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʩʫʱʘ ʠ ʜʨʝʚʥʝʠʨʘʥʩʢʠʤ ʷʟʳʢʘʤ. 

ʉʤʝʰʘʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʜʝʞʝʡ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʙʳʣʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠ ʜʣʷ ʜʨʝʚʥʝʠʨʘʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʦʚ. ʂʦʨʥʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʢ ʜʨʝʚʥʝʠʨʘʥʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ. 

ɺʦʦʙʱʝ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʶʨʢʩʢʠʤ 

ʷʟʳʢʘʤ, ʯʝʤ ʢ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʤ. ɿʘʤʝʥʘ ʬʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʛʣʶʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʠʤ ʷʟʳʢʘʤ, ʠ ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʛʣʘʛʦʣʘ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘ ʩʚʦʠ 

ʜʨʝʚʥʝʠʨʘʥʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ. 

ʉʠʥʪʘʢʩʠʩ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚʝʩʴʤʘ ʩʭʦʞ ʩ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʨʘʥʩʢʠʭ 

ʷʟʳʢʦʚ, ʠ ʦʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʆʩʝʪʠʥʦʚʝʜʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʩʪʘʣ 

ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤ, ʠ ʧʨʠʯʠʥʫ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʚʠʜʷʪ ʚʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʷʟʳʢʦʚ. ʅʦ ʙʦʣʝʝ 

çʩʪʨʦʛʠʡè ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʦʚ ʧʨʠʩʫʱ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʠʨʘʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʦʚ. 

ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʥʜ ʷʟʳʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʤʝʝʪ ʠʨʘʥʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ɿʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ʥʦʩʠʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʥʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʦʩʝʪʠʥʘʤ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [2]. 

ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʥʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʦʩʠʪ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʠʨʘʥʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɼʨʫʛʠʝ ʠʨʘʥʩʢʠʝ ʷʟʳʢʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʜʨʝʚʥʝʠʨʘʥʩʢʦʝ ʷʟʳʢʦʚʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʡ ʣʝʢʩʠʢʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʝʪʠʥʦʚʝʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʚ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʜʘ [8]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʩʣʦʚ ʤʘʣʦ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ 

ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʦʚʘʭ:  

1. ʉʣʦʚʦ  k'ax 'ʥʦʛʘ' ʤʦʞʝʪ ʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʢ ʧʨʘʠʥʜʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ kenk 'ʯʘʩʪʴ 

ʥʦʛʠ'. ʕʪʘ ʦʩʥʦʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦ-ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ 

ʠʟʦʛʣʦʩʩʦʡ ʠ ʙʳʪʫʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʢʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ: ʪʘʙʘʩʘʨ 

g'amg ï 'ʢʦʣʝʥʦ', ʣʝʟʛ. k'unuk'  'ʰʠʢʦʣʦʪʢʘ' ʠ ʪ.ʜ. [9, ʩ. 118]. 

2. ʃʝʢʩʝʤʘ byl  'ʛʫʙʘ'  ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʩʠʜʩʢʦʤʫ  lab  'ʛʫʙʘ'  ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʤʝʪʘʪʝʟʳ lab>bal. ʇʝʨʩʠʜʩʢʦʝ ʩʣʦʚʦ lab  'ʛʫʙʘ' ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʝʤʘʥʪʠʢʦʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʥʜʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʘʥʛʣ. lip, ʣʘʪʠʥ. labea, ʬʨʘʥʮ. levre ʠ ʪ.ʜ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʝ byl ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʤʝʪʘʪʝʟʘ ʠʥʜʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʪ.ʝ. b ʠ l 

ʧʦʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʩʪʘʤʠ. 

3. ʉʣʦʚʦ xycaw 'ʙʦʛ'. ʕʪʘ ʣʝʢʩʝʤʘ ʚ  ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʟʛʠʥʩʢʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʘʥʥʦʝ ʩʣʦʚʦ ʩ ʵʪʠʤ ʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʙʳʪʫʝʪ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦ-ʠʨʘʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ: ʩʦʛʜʠʡʩʢʠʡ 'xytaw' ʠ 

ʭʦʨʝʟʤʠʡʩʢʠʡ 'xuĦǕw ' -  'ʙʦʛ'.  



ð 52 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʝʨʩʠʜʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʵʪʦ ʩʣʦʚʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ: xudǕ -  'ʙʦʛ'. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ,  ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ ʥʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠʨʘʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʦʚ, ʫʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ. 

***  
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Аннотация 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʬʝʥʦʤʝʥ ʙʣʠʞʥʠʭ ʫʩʘʜʝʙ ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʛʨʘʜʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʠ ʝʛʦ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʯʠ ɺʦʨʦʥʮʦʚʦʡ-ɼʘʰʢʦʚʦʡ ʚ ʐʫʚʘʣʦʚʩʢʦʤ ʧʘʨʢʝ, ʢʘʢ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʙʣʠʞʥʠʭ ʫʩʘʜʝʙ ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʪʘʣʘʥʪʦʤ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʟʦʜʯʠʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʧʫʩʪʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ. ɺ ʍʍIʚʝʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʧʦʜʩʪʫʧʠʣʘ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʷʪ ʧʝʨʝʜ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. 

Ключевые слова: ʫʩʘʜʴʙʳ ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠ, ʜʘʯʘ ɺʦʨʦʥʮʦʚʦʡ-ɼʘʰʢʦʚʦʡ ʚ 

ʐʫʚʘʣʦʚʩʢʦʤ ʧʘʨʢʝ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 

ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʜʦ 1917ʛ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʘʜʝʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʚ ʯʝʤ-ʪʦ 

ʧʦʩʧʦʨʠʪʴ ʩ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʤʠ ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʤʠ ʜʚʦʨʮʦʚʦ-ʧʘʨʢʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. ʅʦ ʚ 

ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʦʪ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʜʚʦʨʮʦʚʳʭ ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ 

ʧʦʤʝʱʠʯʴʠʭ ʫʩʘʜʝʙ. ʊʘʢʦʡ ʦʩʦʙʳʡ ʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʢʘʢ çʙʣʠʞʥʠʝ 

ʫʩʘʜʴʙʳ ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠè. ʕʪʦ ʥʝ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʝ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʝ ʨʝʟʠʜʝʥʮʠʠ, ʠ ʥʝ 

ʜʚʦʨʷʥʩʢʠʝ ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʝ ʜʘʯʠ. ʋʩʘʜʴʙʳ (ʪʦʯʥʝʝ - ʜʚʦʨʮʦʚʦ-ʧʘʨʢʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ) 

ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʦʩʦʙʳʡ ʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ 

ʩʪʦʣʠʯʥʦʤʫ ʛʦʨʦʜʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʳ [7, ʉ. 17].  

ʋʩʘʜʴʙʳ ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʝ ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʝ ʜʚʦʨʮʦʚʦ-ʧʘʨʢʦʚʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ (ʠʣʠ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʥʠʭ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ (ʢʘʢ ʟʜʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʘʨʢʦʚ) ʦʥʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʷʜʦʚʳʭ ʜʚʦʨʷʥʩʢʠʭ ʫʩʘʜʝʙ. ɿʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʣʠʞʥʠʭ ʫʩʘʜʝʙ 

ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʚʦʨʮʦʚʳʭ ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʪʨʦʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʧʨʠʜʚʦʨʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʙʳ ʩʝʡʯʘʩ ʩʢʘʟʘʣʠ çʤʦʜʥʳʝè, ʚ ʤʦʜʥʳʭ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʠʣʷʭ. 

ʂ ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠ, ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 

ʜʚʦʨʷʥʩʪʚʘ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʢʦ ʜʚʦʨʫ, ʥʦ ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʫʶ ʩʝʤʴʶ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʥʝ ʥʠʞʝ 4 ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ 

ʪʘʙʝʣʠ ʦ ʨʘʥʛʘʭ).  

ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʚʝʢʘ ʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ) ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʫʩʘʜʴʙʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝʢʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʚ ʨʷʜʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦʷʩʦʤ (ʟʝʣʝʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ). ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʩ 



ð 54 ð     ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ 

 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʮ ʛʦʨʦʜʘ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʫʩʘʜʝʙ ʚʭʦʜʠʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʥʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʠʩʴ, ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʠʩʯʝʟʘʣʠ. ɼʦ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʰʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ 

ʪʘʢʠʭ ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʳʭ ʫʩʘʜʝʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ çʩʣʦʡè ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ. 

ʕʪʠ ʫʩʘʜʴʙʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʳʝ ʤʠʨʳ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʦʣʠʯʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʙʳʣʠ 

ʘʤʙʠʟʠʦʟʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʝʜʨʝʰʘʷ ʩʫʜʴʙʫ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ 

(ʂʘʤʝʥʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚ ï ɹʝʩʪʫʞʝʚ-ʈʶʤʠʥ). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʣʘʜʝʣʝʮ 

ʨʘʟʦʨʷʣʩʷ, ʪʘʢʠʝ ʫʩʘʜʴʙʳ ʚʳʢʫʧʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʟʥʫ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʤʠ 

ʨʝʟʠʜʝʥʮʠʷʤʠ (ɽʣʘʛʠʥ ʦʩʪʨʦʚ, ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʠʡ ʜʚʦʨʝʮ ʠ ʪ.ʧ.) ʠʥʦʛʜʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ (ɼʘʯʘ ʂ.ɽ. ʉʠʚʝʨʩʘ, ʅʦʚʦʟʥʘʤʝʥʢʘ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʘʜʴʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʘʯʘ ɺʦʨʦʥʮʦʚʦʡ-ɼʘʰʢʦʚʦʡ ʚ 

ʐʫʚʘʣʦʚʩʢʦʤ ʧʘʨʢʝ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ çʇʘʨʢʦʣʘè, ʧʦʟʜʥʝʝ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʇʘʨʛʦʣʦʚʦ, 

ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʣʝʪʦʧʠʩʠ ʦʪ 1500 ʛʦʜʘ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʚʝʢʦʚ 

ʧʘʨʛʦʣʦʚʩʢʠʝ ʟʝʤʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʠ ʠʟ ʨʫʢ ʚ ʨʫʢʠ ʦʪ ʥʦʚʛʦʨʦʜʮʝʚ ʢ ʰʚʝʜʘʤ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʦʥʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʰʣʠ ʢ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʙʳʣʠ ʧʦʞʘʣʦʚʘʥʳ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʝʡ ɽʢʘʪʝʨʠʥʦʡ I ʚ 1726 ʛʦʜʫ ʚʳʙʦʨʛʩʢʦʤʫ 

ʢʦʤʝʥʜʘʥʪʫ ʀʚʘʥʫ ʄʘʢʩʠʤʦʚʠʯʫ ʐʫʚʘʣʦʚʫ (ʩʪʘʨʰʝʤʫ) ʚ ʚʝʯʥʦʝ ʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʘʜʝʥʠʝ. ʐʫʚʘʣʦʚʩʢʦʝ ʠʤʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʣʦʩʴ çʇʘʨʛʦʣʦʚʩʢʦʡ ʤʳʟʦʡè ʠ ʟʘʥʠʤʘʣʦ 

ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʚʜʦʣʴ ɺʳʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʰʦʩʩʝ ʦʪ ʇʦʢʣʦʥʥʦʡ ʛʦʨʳ ʜʦ ʆʩʠʥʦʚʦʡ 

ʨʦʱʠ[1, ʉ. 117]. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʩʘʜʝʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʛʦʩʧʦʜʩʢʦʛʦ ʜʦʤʘ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʠ ʧʘʨʢʘ, ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʚ 1746 ʛʦʜʫ ʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʛʝʥʝʨʘʣ-

ʬʝʣʴʜʤʘʨʰʘʣʘ ʛʨʘʬʘ ʇʝʪʨʘ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ ʐʫʚʘʣʦʚʘ(1711-1762), ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʩʳʥʘ ʀ. ʄ. 

ʐʫʚʘʣʦʚʘ. ʇʨʠ ʥʝʤ ʚ ʫʩʘʜʴʙʝ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ɹʝʣʳʡ ʜʦʤ (ʄʘʣʳʡ ʜʚʦʨʝʮ), ʨʘʟʙʠʪ 

ʅʠʞʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʧʘʨʢ: ʥʘʩʳʧʘʥʘ ʛʦʨʘ ʇʘʨʥʘʩ, ʚʳʨʳʪʳ ʧʨʫʜʳ ʧʦʜ ʛʦʨʦʡ [5, ʩ. 145]. 

ɺʘʨʚʘʨʘ ʇʝʪʨʦʚʥʘ ʐʫʚʘʣʦʚʘ (1796-1870), ʚʜʦʚʘ ʇ.ɸ. ʐʫʚʘʣʦʚʘ, ʠ ʝʝ ʚʪʦʨʦʡ ʤʫʞ 

- ɸʜʦʣʴʬ ɸʥʪʦʥʦʚʠʯ ʇʦʣʴʝ (1795-1830) ʩʦʟʜʘʣʠ ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʝʡʟʘʞʥʳʡ ʧʘʨʢ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʩʘʜʦʚʦʜʘ ʇ.ʀ. ʕʨʣʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʩʤʝʨʪʠ ɸ.ɸ. ʇʦʣʴʝ ʥʘʜ ʝʛʦ ʤʦʛʠʣʦʡ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʩʢʣʝʧ ʠ 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤ ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʮʝʨʢʦʚʴ ʩʚʷʪʳʭ ʇʝʪʨʘ ʠ ʇʘʚʣʘ. 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ-ɼʘʰʢʦʚʘ (1845-1924), ʜʦʯʴ ɸ.ʇ. ʐʫʚʘʣʦʚʘ, 

ʞʝʥʘ ʛʝʥʝʨʘʣ-ʘʜʲʶʪʘʥʪʘ ʀ.ʀ.ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ-ɼʘʰʢʦʚʘ. ʇʨʠ ʥʝʡ ʚ ʫʩʘʜʴʙʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʜʚʦʨʝʮ ʠ ʂʦʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥ ɹʝʣʳʡ ʜʦʤ (ʄʘʣʳʡ ʜʚʦʨʝʮ). 

ʐʫʚʘʣʦʚʩʢʠʡ ʫʩʘʜʝʙʥʳʡ ʧʘʨʢ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 100 ʣʝʪ - ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XVIII ʚʝʢʘ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XIX. ʇʘʨʢ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʅʠʞʥʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ɺʝʨʭʥʝʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ[1, 

ʩ. 120].  

ʅʠʞʥʠʤ ʧʘʨʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶ - ʫ ʧʦʜʥʦʞʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʭʦʣʤʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʘʩʴ ʫʩʘʜʴʙʘ ʩ ʛʦʩʧʦʜʩʢʠʤ ʜʦʤʦʤ. ʉʧʨʘʚʘ ʦʪ ʘʣʣʝʠ ʧʝʨʝʜ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʭʦʣʤʦʤ - ʭʦʣʤʳ, ʧʦʨʦʩʰʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʦʱʥʳʤʠ ʝʣʷʤʠ; ʩʣʝʚʘ - ʟʘʨʦʩʣʠ 

ʤʘʣʠʥʥʠʢʘ ʠ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ. ʅʠʞʥʠʡ ʧʘʨʢ ʠʤʝʣ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʛʫʣʷʨ-

ʥʫʶ - çʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶè ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ [4, ʩ. 160]. 

ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʣʫʞʘʝʢ,  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʦʜʦʝʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

ʂʨʫʛʣʳʤ ʧʨʫʜʦʤ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʦʯʪʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʆʪ ʧʨʫʜʘ ʣʫʯʘʤʠ ʚʦ ʚʩʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʙʝʛʘʶʪʩʷ 10 ʘʣʣʝʡ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʟʚʝʟʜʫ.  

ɺʪʦʨʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʅʠʞʥʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʩʪʘʣʘ ʛʦʨʘ ʇʘʨʥʘʩ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʩ ʂʨʫʛʣʳʤ ʧʨʫʜʦʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʣʫʯʝʚʳʭ ʘʣʣʝʡ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʫʜʳ ʧʦʜ ʇʘʨʥʘʩʦʤ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ 

ʧʦʜʥʦʞʴʶ ʛʦʨʳ ʧʨʫʜ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʐʣʷʧʘ ʅʘʧʦʣʝʦʥʘè - ʦʥ ʩʚʦʠʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ 

ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʟʥʘʤʝʥʠʪʫʶ ʪʨʝʫʛʦʣʢʫ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʅʘʧʦʣʝʦʥʘ I. ʉʦʩʝʜʥʠʡ ʩ 

ʥʠʤ ʧʨʫʜ, ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʨʘʩʩʪʝʣʝʥʥʫʶ ʨʫʙʘʰʢʫ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

çʈʫʙʘʭʘ ʅʘʧʦʣʝʦʥʘè.  



ȹɌɟɣəɧɕ ɐɔɌɗɚɏ: ȸɚɗɚɐɚɕ ɟɣɬəɧɕ  ð  55 ð 

 

ʅʘ ʚʝʨʰʠʥʝ ʭʦʣʤʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʂʘʤʝʥʥʘʷ ʩʢʘʤʴʷ, ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʠʤʝʥʫʝʤʘʷ çʈʠʤʩʢʦʡè. çʈʠʤʩʢʦʡè ʩʢʘʤʴʶ ʥʘʟʚʘʣ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɹʣʦʢ, ʫʧʦʤʠʥʘʚʰʠʡ ʝʝ 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʟʘʧʠʩʥʳʭ ʢʥʠʞʢʘʭ.  

ɿʘ ʚʦʨʦʪʘʤʠ ʦʛʨʘʜʳ, ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʲʝʟʜʥʦʡ ʝʣʦʚʦʡ ʘʣʣʝʠ, ʚʦʟʚʳʰʘʝʪʩʷ ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʜʚʦʨʝʮ. ʆʥ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ1912-1915 ʛʦʜʳ ʚ ʩʪʠʣʝ ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʤ ʉ.ʉ. 

ʂʨʠʯʠʥʩʢʠʤ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚʣʘʜʝʣʠʮʳ ʫʩʘʜʴʙʳ - ʛʨʘʬʠʥʠ ɽʣʠʟʘʚʝʪʳ ɸʥʜʨʝʝʚʥʳ 

ʐʫʚʘʣʦʚʦʡ, ʞʝʥʳ ʛʨʘʬʘ ʀʣʣʘʨʠʦʥʘ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ-ɼʘʰʢʦʚʘ. [1, ʩ. 177].  

ʇʦʩʣʝ ʚʦʡʥʳ, ʚ 1948 ʛʦʜʫ, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʜʚʦʨʮʘ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘʭ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʩʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʪʦʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ɺʅʀʀ ʊɺʏ), ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʟʜʝʩʴ ʠ 

ʧʦʥʳʥʝ.  

ʅʘʧʨʦʪʠʚ ʜʚʦʨʮʘ, ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ, ʩʨʝʜʠ ʩʦʩʝʥ ʥʘ ʭʦʣʤʝ ʩʪʦʠʪ ʮʝʨʢʦʚʴ ʉʚʷʪʳʭ 

ʘʧʦʩʪʦʣʦʚ ʇʝʪʨʘ ʠ ʇʘʚʣʘ. ʍʨʘʤ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚʝʢʘ (1831-1841) 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʇʘʚʣʦʚʠʯʘ ɹʨʶʣʣʦʚʘ. ʎʝʨʢʦʚʴ ʙʳʣʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ɺʘʨʚʘʨʳ ʇʝʪʨʦʚʥʳ (ʐʫʚʘʣʦʚʦʡ - ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʙʨʘʢʝ) ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʦʙ 

ɸʜʦʣʴʬʝ ɸʥʪʦʥʦʚʠʯʝ ʇʦʣʴʝ - ʝʝ ʚʪʦʨʦʤ ʤʫʞʝ, ʫʤʝʨʰʝʤ 10 ʤʘʨʪʘ 1830 ʛʦʜʘ ʠ 

ʧʦʭʦʨʦʥʝʥʥʦʤ ʟʜʝʩʴ ʞʝ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʮʝʨʢʦʚʴʶ, ʧʦʜ ʭʦʣʤʦʤ.  

ʐʫʚʘʣʦʚʩʢʠʡ ʧʘʨʢ - ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʜʚʦʨʮʦʚʦ-ʧʘʨʢʦʚʳʡ ʘʥʩʘʤʙʣʴ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʖʅɽʉʂʆ (ʩ 

1991 ʛʦʜʘ). ʉʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XVIII-ʥʘʯʘʣʫ XX ʚʝʢʦʚ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ: 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ, ʠ  ʝʛʦ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʜʣʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʥʝʡ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʦʭʨʘʥʳ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʧʦʠʩʢʠ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʭ ʫʩʘʜʝʙ, ʢʘʢ ʜʘʯʠ ɺʦʨʦʥʮʦʚʦʡ-ɼʘʰʢʦʚʦʡ ʚ ʐʫʚʘʣʦʚʩʢʦʤ ʧʘʨʢʝ, ʚ ʨʘʟʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʠ ʜʦʰʣʠ ʜʦ ʥʘʰʠʭ 

ʜʥʝʡ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʪʝʭ ʣʝʪ. ʅʘʰʝ 

ʚʨʝʤʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʬʝʥʦʤʝʥʘ çʙʣʠʞʥʠʭ 

ʫʩʘʜʝʙ ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠè ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʜʦʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʉʪʦʣʠʯʥʳʡ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʥʝ ʤʦʛ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ 

ʨʝʟʠʜʝʥʮʠʡ, ʥʝ ʤʦʛ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʵʪʦʛʦ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʦʛʦ ʦʞʝʨʝʣʴʷ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ 

ʫʩʘʜʝʙ ʚʳʩʰʝʡ ʟʥʘʪʠ. 
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ʅʘʫʯʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 

 

Научный диалог: 

Молодой ученый 

 

ʉʙʦʨʥʠʢ   ʥʘʫʯʥʳʭ   ʪʨʫʜʦʚ, ʧʦ   ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

XI ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ  ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

22 ʥʦ̫ʙʨʷ 2017 ʛ. 
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